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CAREL

A ADVERTENCIAS IMPORTANTES

Los humidificadores CAREL son productos avanzados, cuyo funcionamiento
estd especificado en la documentacion técnica suministrada con el producto o
descargable, incluso antes de la compra, desde el sitio de Internet www.carel.com.
Cada producto CAREL, debido a su avanzado nivel tecnoldgico, necesita una fase
de calificacién/configuracién/programacion para que pueda funcionar de la mejor
manera posible para la aplicacion especifica. La falta de dicha fase de estudio, como
se indica en el manual, puede generar malos funcionamientos en los productos
finales de los cuales CAREL no seré responsable.

El cliente (fabricante, proyectista o instalador del equipo final) asume toda la
responsabilidad del riesgo en relacion a la configuracion del producto para el
alcance de los resultados previstos en lo que respecta a la instalacion y/o equipo
final especifico. CAREL en este caso, previos acuerdos especificos, puede intervenir
como consultor para alcanzar el buen resultado de la instalacion/arranque de la
maquina/uso, pero en ningun caso puede ser considerada responsable del buen
funcionamiento del humidificador y la instalacion final siempre que no se hayan
seguido las advertencias o recomendaciones descritas en este manual, o en otra
documentacion técnica del producto. En detalle, sin exclusiéon de la obligacion de
observar las susodichas advertencias o recomendaciones, para un uso correcto del
producto, se recomienda prestar atencién a las siguientes advertencias:

+ PELIGRO DE DESCARGAS ELECTRICAS

El humidificador contiene componentes sometidos a tension eléctrica. Quitar
la alimentacion de la red antes de acceder a las piezas internas, en caso de
mantenimiento y durante la instalacion.

+ PELIGRO DE PERDIDAS DE AGUA

El humidificador carga/descarga automaticamente y constantemente cantidades
de agua. Malos funcionamientos en las conexiones o en el humidificador pueden
causar pérdidas.

« PELIGRO DE INCENDIO

El humidificador contiene componentes a alta temperatura y genera vapor a
100°C/ 212°F.

En caso de falta de demanda de produccién durante un periodo superior a las 24
h, la unidad vacia automdticamente el calderin para evitar el estancamiento de
agua. En caso de apagado desde el interruptor principal por parte del cliente, es
aconsejable proceder antes al vaciado forzado del calderin.

Las condiciones ambientales del combustible y de la tension de alimentacion
deben estar dentro de las especificadas.

Todo uso distinto de este y el aporte de modificaciones no autorizadas
expresamente por el constructor se entenderdn como inapropiados.

La responsabilidad por lesiones o dafos causados por el uso inapropiado recaerd
exclusivamente sobre el usuario.

Observe que esta mdaquina estd conectada a la red de alimentacion de gas,
contiene componentes eléctricos bajo tension y superficies calientes.

Todas las operaciones de servicio y/o mantenimiento deben ser realizadas por
personal experto, cualificado, consciente de las precauciones necesarias, capaces
de realizar el trabajo de forma profesional y cumpliendo con las Normativas y las
prescripciones en vigor en materia de seguridad, con particular referencia a:

1.Ley 1083/71:"Normas para la seguridad en el empleo del gas combustible”;
2. Ley n° 46/90:“Normas para la seguridad de las instalaciones”;

3. DPR n° 447 del 6 de diciembre de 1991: “Reglamento de actuacién de la ley
de 5 de marzo de 1990, n° 46 en materia de seguridad para las instalaciones”;
4.Ley 10/91:“Normas para la actuacion del plan energético nacional en materia
de uso racional de la energia, de ahorro energético y de desarrollo de las fuentes
de energia renovables”.

El tarado de todas las unidades (sujetas a la normativa UL - 998) para cambiar el
funcionamiento con gas natural (tarado de fabrica) a gas GPL deberé ser efectuado
exclusivamente por personal de Carel o por el Servicio Carel.

Antes de acceder a las partes internas, desconectar la maquina de la red eléctrica.
Aplicaren cada caso las Normativas de seguridad vigentes en el lugar de instalacion.

Atencion:

L

Lainstalacién del producto debe incluir obligatoriamente
una conexion de tierra, utilizando el terminal adecuado
de color amarillo-verde presente en el humidificador.

« Las condiciones ambientales y la tension de alimentacién deben ser conformes
alos valores especificados en las etiquetas de ‘datos de placa’del producto.

* Elproducto esta disefado exclusivamente para humectar ambientes de forma
directa o mediante sistemas de distribucion (conductos).

» La instalacion, el uso y el mantenimiento deben ser realizados por personal
cualificado, consciente de las precauciones necesarias y capaces de realizar
correctamente las operaciones necesarias.

* Para la produccién de vapor se debe utilizar exclusivamente agua con las

caracteristicas indicadas en el presente manual.

» Todas las operaciones sobre el producto deben ser realizadas segun las
instrucciones contenidas en el presente manual y en las etiquetas aplicadas
al producto. Los usos y modificaciones no autorizados por el fabricante se
consideraran inadecuados. CAREL no asume ninguna responsabilidad por tales
usos no autorizados.

* No tratar de abrir el humidificador de formas distintas a las indicadas en el
manual.

+ Atenersealasnormativas vigentes en ellugaren el que se instala el humidificador.

* El aparato no estd destinado a ser utilizado por personas (nifos incluidos)
cuyas capacidades fisicas, sensoriales o mentales sean reducidas, o con falta de
experiencia o de conocimientos, a menos que estas se hayan podido beneficiar,
por intermediacién de una persona responsable de su seguridad, de una
vigilancia o de las instrucciones sobre el uso del aparato.

» El aparato no estd destinado a ser utilizado por personas (nifos incluidos)
cuyas capacidades fisicas, sensoriales o mentales sean reducidas, o con falta de
experiencia o de conocimiento, a menos que estas se hayan podido beneficiar
por la intermediacion de una persona responsable de su seguridad, de una
vigilancia o de instrucciones sobre el uso del aparato.

* No instalar ni utilizar el producto cerca de objetos que pueden dafarse por el
contacto con el agua (o condensado). CAREL declina toda responsabilidad por
dafos producidos como consecuencia de pérdidas de agua del humidificador.

» No utilizar productos quimicos corrosivos, disolventes o detergentes agresivos
para limpiar las piezas internas y externas del humidificador, salvo que se
especifique expresamente en los manuales de uso.

» No dejar caer, golpear o sacudir el humidificador, ya que las piezas internas y de
revestimiento podrian sufrir danos irreparables.

CAREL adopta una politica de desarrollo continuo. En consecuencia, CAREL se
reserva el derecho de efectuar modificaciones o mejoras sin previo aviso en
cualquiera de los productos descritos en este manual. Los datos técnicos presentes
en el manual pueden sufrir cambios sin previo aviso.

La responsabilidad de CAREL relativa a sus productos viene especificada en las
condiciones generales de contrato de CAREL, disponibles en el sitio web: www.
carel.com y/o por acuerdos especificos con los clientes; en particular, en la medida
permitida por la normativa aplicable, en ninguin caso CAREL, sus empleados o
filiales serdn responsables de eventuales ganancias o ventas perdidas, pérdidas
de datos e informacién, costes por la sustitucién de mercancias o servicios, danos
personales o materiales, interrupcion de actividad o posibles dafos directos,
indirectos, incidentales, patrimoniales, de cobertura, punitivos, especiales o
consecuenciales de cualquier tipo, ya sean contractuales, extracontractuales o
debidos a negligencia o cualquier otra responsabilidad derivada de la instalacion,
uso o imposibilidad de uso del producto, aunque CAREL o sus filiales hayan sido
avisados de la posibilidad de dichos dafos.

DESECHADO

El producto estd compuesto por piezas metdlicas y de plastico. Con referencia a la
directiva de 2002/96/CE del Parlamento Europeo con fecha del 27 de enero de 2003
y la normativa nacional correspondiente, le informamos de que:

1. Los RAEE no se pueden desechar como residuos urbanos sino que sede  ben
recoger por separado;

2. Se deben utilizar los sistemas de recogida privados o publicos previstos en
la legislacion local. Ademads, en caso de que se compre un aparato nuevo, se
puede devolver el usado al distribuidor cuando ya no se pueda utilizar.

3. Elaparato puede contener sustancias peligrosas: el uso indebido o el desechado
incorrecto del mismo puede tener efectos negativos en la salud de las personas
o en el medioambiente;

4. El simbolo (un contenedor de basura tachado) que aparece en el producto o
en el embalaje y en la hoja de instrucciones significa que el aparato ha salido
al mercado después del 13 de agosto de 2005 y que se debe desechar por
separado;

5. En caso de un desechado ilegal de los residuos eléctricos y electrénicos, las
sanciones correspondientes estan especificadas en la legislacién local sobre el
desechado de residuos.

Garantia sobre los materiales: 2 afnos (desde la fecha de produccion, excluidos
los consumibles).

Homologaciones: la calidad y la seguridad de los productos de CAREL estan
garantizadas por el sistema de disefio y produccion certificado 1SO 9001, y por la
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RJETA PRINCIPAL DE CONTRO

Fig. 1.a

Es un controlador electrénico por microprocesador desarrollado por

CAREL para la gestion de todos los modelos de humidificador.

Estd compuesto por dos tarjetas electronicas, una situada encima de la

otra y conectadas entre si mediante cable de pines:

- Tarjeta de abajo - "tarjeta principal de control”: conectada a la tarjeta
con el microprocesador, a la tarjeta del reloj y a la tarjeta serie.

- Tarjeta de arriba - "tarjeta de expansion”.

El controlador esté disefiado para ejecutar el programa de control, y estd

equipado con el conjunto de terminales necesario para la conexién de

los equipos controlados (por ejemplo: vélvulas, contactores de potencia)

y de campo (sondas, controlador externo).

El programa vy los pardmetros se guardan en la MEMORIA FLASH, lo que
significa que los datos estdn seguros incluso en el caso de un fallo de
alimentacion (sin la necesidad de una bateria de respaldo).

El controlador se puede conectar a la red local pLAN (Red de Area Local
del pCO) y a las redes tLAN.

La red pLAN estd compuesta por una serie de controladores y terminales
que interactdan entre si. Cada uno de los controladores de la red pLAN
puede intercambiar informacién a una alta velocidad de transmision.
Pueden conectarse hasta 31 unidades entre pCH y terminales, de modo
que intercambien la informacion de forma rapida.

La comunicacion tLAN es posible con médulos de expansién de E/S o
con el display PST (de 3 ¢ 4 digitos).

La conexion a la linea serie de supervision/telegestion segun la norma
RS485 se realiza mediante la insercion en el controlador de tarjetas
opcionales con el protocolo de comunicaciones CAREL, Modbus® o
ECHELON®, RS232 y GSM.

Bloque de terminales
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2.1 Control de temperatura o humedad

El humidificador se puede configurar para que asegure un valor deseado
de humedad o de temperatura. Se puede controlar en los siguientes
modos:

a) Control tipo C: Todo/Nada

El humidificador es accionado por un humidostato mecanico H, por un
contacto remoto CR libre de tension o por una combinacion de los dos,
que se debe conectar a los terminales 7U, 8U, 9U y 10U del bloque de
terminales U del cuadro eléctrico.

Los esquemas de la Fig. 2.b muestran las conexiones que se han de
realizar en el caso de:

a) Funcionamiento controlado por un contacto remoto simple (CR).

b) Funcionamiento mediante humidostato mecanico externo (H).

¢) Combinacién de los dos.

b) Control tipo P:

Proporcional, con sefial enviada por un controlador externo.

La produccion de vapor es gestionada por un controlador externo R,
que envia al controlador una sefal de demanda de humedad (Fig. 2.0);
El controlador debe ser programado para recibir una de las siguientes
sefales modulantes (ver el pérrafo 7.2):

« Tension: 0.1 Veg; 0..10 Veg; 2..10 Veg

- Corriente: 0..20 mA , 4..20 mA.

La referencia (cero) del controlador externo se debe conectar al terminal
GND (2U), y la sefal de control al terminal B1 del bloque de terminales U.
Para evitar que el control sea inestable, se debe conectar la tierra del
controlador externo a la tierra del controlador.

Este tipo de control también se puede utilizar con un contacto de
habilitacion (CR) conectado al terminal “M/P Remoto”.
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2. SENALES DE CONTROL DEL CAMPO

External regulator

Fig. 2.d

¢) Control tipo H:

Control de humedad con sonda ambiente (y sonda de limite de salida,
si se requiere).

Con esta configuracion (Fig. 2.e) la tarjeta principal de control , conectada
a una sonda de humedad HT, realiza una accion completa de control en
funcién de la humedad medida.

Con esta configuracién también es posible conectar una sonda de
limite de la humedad de salida (Fig. 2.f): la tarjeta principal de control,
conectada a una sonda de humedad HT, realiza una accién completa de
control, limitando a la vez la produccién de vapor segun el valor de la
humedad relativa en el conducto de salida, medida por la sonda CH.

Los esquemas mostrados en la Fig. 2.g indican la conexién que se ha de
realizar utilizando sondas CAREL con:

+ Una sola sonda de humedad relativa (a);

- Una sonda de limite de humedad de salida (b).

SONDAS CAREL DISPONIBLES

Para ambiente Para conducto de aire Para aplicaciones téc-

nicas
DPWC111000 DPDC110000 DPPC210000
DPDC210000 DPPC110000

Tab.2.a




CAREL

También se puede conectar al controlador otras sondas activas que no
sean de CAREL (ver par.2.3).

HT: Sonda CAREL de humedad relativa.
CH: Sonda CAREL de humedad relativa de salida.
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Fig. 2.9

d) Control para banos de vapor:

Control de temperatura con sonda ambiente

El humidificador se conecta a una sonda de temperatura TT (Fig. 2.h), y
realiza una accion completa de control en funcién de la temperatura
medida dentro del ambiente controlado.

La Fig. 2.i muestra la conexion de la sonda CAREL mod. ASET030001,
con un rango de medicidn -30T90 °C. Las sondas CAREL recomendadas
tienen una salida 0..1 Volt, por lo tanto es necesario intervenir para
establecer el rango de lectura (ver péar. 4.4.4). La sefal de control se debe
conectar a TU cuya referencia de tierra es GND (2U).

El controlador también se puede conectar a otras sondas activas que no
sean CAREL (ver el pér. 2.3).

TT: Sonda CAREL de temperatura.
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e
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Conexién de la sonda NTC CAREL:
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2.2 Posicionamiento del cable de pines de la
tarjeta para la configuracion de las sondas

NO«,..'bs
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2

Fig.2.m

pin strip | Configuracion posiciones

0...10Vdc 0..1Vdc, 4...20/0...20
2..10Vdc mA, sondas NTC

JS5 sonda principale E_g o o [E_G]

Configuraciéon de base
NG sonda limite E_ 37 o

Configuraciéon de base

Tab.2.b

2.3 Utilizacion de sondas de otras marcas

También se puede utilizar sondas de otras marcas, con sefales de salida
que se pueden seleccionar entre las siguientes estandar:

« Tension: 0.1 Veg, 0..10 Veg, 2..10 Veg;

- Corriente: 4..20/0..20 mA.

Ademads, se deben establecer los valores minimos y maximos de la sefal
(ver par.4.4.4).

Para la alimentacion de las sondas estd disponible la tension 15 Vcc,
terminal 3U.

Las sefales de control deben ser conectadas:

- Para la sonda de control HT (o TT) al terminal 1U, cuya referencia de
tierra es GND (2U);

- Para la sonda de Iimite CH al terminal 5U, cuya referencia de tierra es
GND (6U);

- Para la sonda de corriente al terminal 4U, cuya referencia de tierra es
GND (6U).

Advertencias importantes:

- Para evitar un control inestable, la tierra de las sondas o de los
controladores externos se debe conectar a la tierra del controlador del
aparato.

- Para el funcionamiento del humidificador es necesario que los termina-
les correspondientes a la sefal “M/P remoto” estén conectados a un
contacto de habilitaciéon o puenteado (solucién predeterminada). Si
estos terminales no estan conectados, todos los dispositivos internos
y externos gestionados por el controlador se deshabilitan, con la
excepcion de la bomba de drenaje, limitado al ciclo de drenaje por
inactividad prolongada (ver par. 7.3).

NOTA: en el dmbito industrial (CEI EN 61000-6-2) los cables que salen de
la maquina no deben superar los 30 m de longitud, a excepcién de la
sonda principal, (terminales M2 pin 1-2-3-4-5-6), de la entrada principal
ON/OFF remoto (terminal M2 pin 7-8) y del cable apantallado para la
comunicacion RS485.

NOTA: Se aconseja no conectar a tierra el GND de la serie RS485
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3.1 Contacto de estado de la produccion

En la tarjeta de expansion del humidificador esté disponible un contacto
seco para la sefalizaciéon a distancia del estado de funcionamiento
(Produccion/No produccién) de la unidad.

El contacto, normalmente abierto, esta disponible sobre el conector J5 de
la tarjeta de expansion indicado abajo:
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Fig.3.a

3.2 Contacto de alarma

El controlador del humidificador esta equipado con un contacto libre de
tension para la sefial remota de alarma (Uno o mas eventos).

El contacto de alarma se conecta a través de los terminales 70, 80 y 90,
segun la Fig. 3.a.

Caracteristicas eléctricas
250 Vca; Imax: 8 A resistivos 2 A inductivos

Tab.3.a
W=l 70 c
W= 80 NO
S 90 NC
Fig.3.b

3.3 Contacto de deshumectacion

Cuando se utiliza el humidificador como en el caso ¢) del parrafo 2.1
(control de la humedad relativa), es posible utilizar un contacto (del tipo
NA, sin tensién) para activar un dispositivo externo de deshumectacion;
en este caso, el humidificador puede controlar de manera completa la
humedad relativa del ambiente. EI contacto de deshumectacion se
conecta a través de los terminales 13U, 14U del bloque de terminales U
segun la Fig. 3.b.

Para mas detalle, ver el par. 4.4.11.

Caracteristicas eléctricas
250 Vca; Imax: 8 A resistivas 2 A inductivas

Tab.3.h
19 13U NC
12 14U Y
Fig. 3.¢
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3. CONTACTOS AUXILIARES

3.4 Terminal remoto/sistemas de supervision

El terminal de display puede separarse del humidificador y llevarse a otro

lugar.

Dependiendo de la distancia requerida, es necesario lo siguiente:

+ Hasta 50 metros: Cable telefonico de 6 hilos y dos filtros EMC (cod.
0907858AXX) (ver Fig. 5.a);

+ Hasta 200 metros: Dos tarjetas CAREL TCONN6J00O, cables telefonicos
de 6 hilos y un cable AWG20-22 apantallado con 3 pares trenzados
(para conexién de las dos tarjetas, Fig. 5.b).

Conexiéon remota del terminal hasta un maximo de 50 m

59/[o00]

T[]

59090000 [06] 09|

Fig.3.d
Leyenda:
1 Cable telefénico (hasta 50 m de distancia);
2 Dos filtros EMC (cod. 0907858AXX) para ser aplicados en los extremos
del cable telefénico;
3 Terminal de display remoto.

Conexién remota del terminal hasta 200 m

L@

®
—— T 0))

B

SC =)
Ba <] ®

s o

Fig.3.e
Leyenda:

1 Cable telefénico (hasta una distancia de 0,8 m);

2 Tarjeta CAREL TCONN6J0OO;

3 Tirade pines J14y J15 en la posiciéon 1-2 (alimentacion eléctrica
disponible en los conectores telefonicos A, By C y de tornillo SC);

4 Cable AWG20-22 apantallado con 3 pares trenzados para alejar el
display del terminal hasta 200m. Conexion a la tarjeta TCONN6JOO:

Teminal SC Funcion

0 TIERRA (Pantalla)
1 +VRL

2 GND

3 RX/TX-

4 RX/TX+

5 GND

6 +VRL

5 Terminal de display remoto



CAREL

3.5 Conexion a red GSM (envio SMS) 3.7 Comprobaciones

Las siguientes condiciones representan una conexion eléctrica correcta:

- La tensién nominal del aparato corresponde a la tension de placa.

- Los fusibles instalados son adecuados a la linea y a la tension de
alimentacion.

+ Se ha instalado un interruptor de desconexion de linea para poder
interrumpir la tension al humidificador.

- Las conexiones eléctricas se han realizado como se indica en los
esquemas.

- El cable de potencia estd fijado al pasacables antitirones;

- Los terminales 7U-8U estan puenteados o conectados a un contacto de
habilitacion.

- La tierra de las sondas que no sean CAREL (si las hay) estd conectada
eléctricamente a la tierra del controlador.

- Si‘el aparato esta controlado por un controlador externo, la tierra de la
sefial estd conectada a la tierra del controlador.

Elhumidificador puede ser configurado para enviar SMS de alarmay de mal
funcionamiento (ver ment del instalador > supervisor > protocolo GSM).

humiSteam

Fig. 3.f

Leyenda:

1 Tarjeta electrénica PCOI0OOMDMO (a conectar en el conector J19 de la
tarjeta del humidificador)

2 Kit GSM CAREL PLWOP65M00, compuesto por:
+ 2.aMdbdem
+ 2.b Antena (con base magnética)
« 2.cCable serie
+ 2.d Alimentador

3 Tarjeta SIM para insertar en el médem. Asegurese de que no esté activada
la contrasena de acceso (nimero PIN)

3.6 Sistemas de supervision

UEl controlador también se puede conectar a un sistema supervisor a
través de las lineas serie RS485, RS232 o LON en FTT10 por medio de las
tarjetas opcionales indicadas en la tabla siguiente.

Tarjetas Caracteristicas soportadas Protocolos
opcionales
PCO1000WBO | Permite la comunicacion por BACnet™
BACnet 8802.3 Ethernet, BACnet/IP
e MS/TP
PCO1000BAO | Permite la comunicacion por BACnet™

BACnet MS/TP via porta R5485
PCO100MDMO | Permite la comunicacion directa del | CAREL para
controlador con una red RS232 con | conexiones
un modem externo. remotas
PCO10000F0 | Permite la comunicacion del LON-Echelon®
controlador con una red LON
FTT10, tras la programacion
correspondiente.

Tab. 3.c
También es posible la conexion a los sistemas TREND mediante una
tarjeta comercializada directamente por TREND.
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4. INTERFAZ DEL USUARIO

4.1 El display grafico pGD1 (cé6d. CAREL: () Tipos de descripcion:
» PRODUCCION: Produccién de vapor en curso;
PGDEPHOF00) « ALARMA: Produccion de vapor deshabilitada por alarma;
El display gréfico pGDe es un dispositivo electronico, que permite » OFF DESDE SUPERVISOR: Produccion de vapor deshabilitada por la
la gestion completa de las funciones del humidificador, gracias a la supervision;
visualizacion gréfica de iconos y caracteres alfanuméricos. + OFF DESDE SCHEDULER: Produccion de vapor deshabilitada durante la
Ofrece un amplio rango de temperatura de funcionamiento (-20T60 franja horaria pre-configurada;
°C) y garantiza un elevado grado de proteccion (IP65). El terminal es un + OFF DESDE REMOTO: Interrupcion de la produccion de vapor mediante
dispositivo “plug&play” automaticamente detectado y gestionado por la la apertura del contacto “Remoto ON/OFF";
tarjeta de control. « OFF DESDE Teclado: Produccién de vapor deshabilitada por teclado;
El display grafico pGD1 (32 columnas x 8 filas) estd equipado con « GESTIONE MANUAL: Gestion manual I/0 activa;
retroiluminacion. + AUTOTEST ACTIVO..: Funcion autotest en curso;

« READY: Unidad lista para la operacion, pero no hay demanda de vapor;
+ PRE-VENTILACION: Pre-ventilacion activa;
4.1.1 Teclado « ANTIFREEZE: Funcion antifreeze activa;
« PRE-CALENTAMIENTO: Funcion pre-calentamiento agua activa.
!
© I@

o1

\\

—

Tecla Funcion E :Quemador no funciona, perd en esparancia de ser empezado.

(**) Descripcion de iconos

:Quemador apagado;

:Quemador en fase de preventilacion;

o5

:Quemador en fase de produccién de vapor;

Fig.4.a :Quemador en alarma.

(1) | ALARM | Lista de alarmas activas y reseteo de las eventuales alarmas

presentes (***) Descripcién de iconos
(2) |PRG Acceso al menu principal
(3) |ESC Retorno a la pantalla/visualizacién anterior . el nivel del agua estd por debajo del nivel bajo;
4) |up Navegacion circular dentro del mend, de las pantallas, de los

parédmetros y de los valores de los parametros

En la pantalla “principal”acceso a las pantallas INFO

(5) |ENTER | Seleccion y confirmacion (como la tecla “enter” de los teclados @

de los ordenadores) - el nivel del agua ha alcanzado el nivel medio;
En la pantalla “principal”acceso a la pantalla “SET”

(6) | DOWN | Navegacion circular dentro del mend, de las pantallas, de los
pardmetros y de los valores de los pardmetros

l:sog: el nivel de agua en la caldera ha alcanzado el nivel bajo;

- el nivel del agua ha alcanzado el alto nivel.

En la pantalla “principal” acceso a las pantallas de los avisos Durante la carga y descarga de agua y auto-test, apareceré en el icono,
Tab. 4.2 aparecerd un mensaje que parpadea para destacar las operaciones en
curso:

+ "Drain": Al descargar la dilucion;
« "Fill": durante la carga del agua;
« "Auto Test" durante todo el proceso de auto-test.

Ill

4.1.2 Pantalla“principa

4.1.3 Pantalla “INFO” (sélo lectura)

Pantallas de sélo lectura para visualizar los principales valores de estado
de la unidad. Para acceder, pulsar UP en la pantalla“Principal” Las pantallas
“INFO” son cuatro, para pasar de una pantalla a otra, pulsar UP o DOWN.
Pulsar ESC para volver a la pantalla “Principal”

Froduct.ion: dk 9.
hlater temF.
Water Cond.
Water taps: Treat.e

n]
]
o

Simbolo | Funcién A4 BE-13 14: 5
(1) Indica el estado de trabajo de la unidad (*) Fig. 4.c
2) Indica la produccién actual | X
(3) Valor leido en funcién del tipo de sefal conectado Que, apareceen | Valory notas Unld.ad de
4) Valor leido por la sonda de humedad limite el dlsplay ” medida
- o Info—Unidad | Titulo de la pantalla
(5) Indica el estado del quemador n°1 (**) Produccién Produccién actual de la maquina Kg/h
(6) Indica el estado del quemador n°2 (**) Cond. Aqua Valor de conductividad del agua detectado uS/cm?
@) indica el nivel del agua en la caldera (***) Tipodeagua | Tipo de agua utilizada (*)
®) Indica el estado del scheduler Vaciados dil Numero de ciclos de evaporac. antes de forzar un
Wfn vaciado para dilucion (*)
©) Icono de |a pantalia ”Inf(l) - Horas unidad Horas de funcionamiento de la unidad GaSteam | h
(10) Icono de la pantalla "Quick Set Fechay hora Fecha y hora
(11) Indica la presencia de alarmas en el histérico/icono histérico de Tab. 4.c
alarmas

Tab.4.b
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Notas:

(*) El tipo de agua utilizable es seleccionable por el instalador, en el caso
de que sea seleccionado el tipo “tratado” (predet.) apareceran también el
numero de ciclos de evaporacién a efectuar antes de forzar una fase de
vaciado para dilucion.

Status: Ho reduss
Eurter Frod. : 5] g=Fy
lower =sFpeed: 1ESHEFN
lue Gases: 43
Eurner hourss H
H4.-86.713 14:51
Fig.4.d
Qué aparece | Valor y notas Unidad de
en el display medida
info — Titulo de la pantalla
Quemador
Estado Estado de funcionamiento del quemador
correspondiente (¥)
Produccion | Produccion actual del quemador Kg/h
correspondiente
Ventilador: | Velocidad del ventilador correspondiente Rpm
T. Humos: Temperatura de humos de vaciado °C/°F
Horas func. | horas de funcionamiento del quemador h
correspondiente
Fechay hora | Fechay hora
Tab. 4.d
(*) Tipos de descripcion
» OFF: Quemador apagado;
+ PRE-VENTILACION: Quemador en fase de pre-ventilacion;
+ PRODUCCION: Quemador en fase de produccion;
« ALARMA: Quemador en estado de alarma.
4.1.4 Pantalla “quick set”
Permite configurar los principales valores del humidificador
En la pantalla“principal” pulsar:
« ENTER para acceder al menu;
+ ENTER para pasar de un valor al otro;
« UPy DOWN para modificar el valor seleccionado;
+ ENTER para confirmar y pasar al valor siguiente.
H. 85
_ Of
Max Froduction: 16, &
FroF. band: 168, 8%r
Limit rFrobed 16E, BXr
FroF. band: e h
Fig. 4.e
Qué aparece | Valory notas Predet. Unidad de
en el display medida
Quick Set Titulo
P consigna | P.consigna de temperatura o humedad | 50%HR ¢ 30°C | %HR o °C/°F
*) / 86°F
Estado On-Off de la unidad Auto (en Auto
regulacion) u OFF
Prod. Capacidad méxima generable como 100% %
Méxima porcentaje de la capacidad nominal
Banda prop. | Banda proporcional (modulacién) 10,0 %HR
Sonda de Limite humedad (sonda de limite) 100,0 %HR
limite.
Banda prop. | Banda proporcional para la sonda de 5.0 %HR
limite (modulacién)
Tab. 4.e
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4.1.5 Pantalla “Avisos”

La pantalla avisos visualiza los mensajes generados por eventos que se
han resuelto de forma auténoma y el histérico de alarmas completo.
(ver4.54y6.1)

4.2 Menu principal

Para acceder, pulsar PRG en la pantalla principal, las teclas:

« UPy DOWN: navegacion dentro de submentus, pantallas, y rangos de
valores y configuraciones;

« ENTER: confirmary salvar las modificaciones realizadas;

« ESC: para volver atras (pulsada varias veces permite volver a la pantalla
“Principal”)

[ o, Relos

B. Horario

C. Lim.Alarma

m D, Instalador

. Configuracion

o

. Param.Redulacion

. Param.Surervision

g

d. Calibr.GQuemadorses

e, Param. Instalador

E. Mantenim.

2. Informacion

b. Cambio idioma

c. Param.Servicio

. Entr.#Salid.

(=)

. Conf.Horas func.

» Historico alarmas

-

d. Initializacion

Fig. 4.f

4.3 Menu del usuario

En la pantalla principal, pulsar:

+ PRG para acceder al menu principal;

« UP/DOWN para moverse entre los submenus;

« ENTER para entrar en los submenus

+ ENTER para seleccionar el parédmetro y moverse entre los pardmetros;

+ UP/DOWN para modificar el pardmetro;

« ENTER para confirmar el pardmetro seleccionado e ir al pardmetro
siguiente;

+ ESC para retornar al menu anterior.

Para navegar dentro de las pantallas:

+ UP o DOWN para modificar el valor (dentro de las opciones/rangos),
+ ENTER para confirmar y trasladar el cursor al valor siguiente

« ESC para volver al menu principal.

El menu del usuario estd compuesto por tres submenus, a los cuales es
posible acceder sin la introduccién de una contrasefa:

A,
E.
C.

Relod

Horario

Lim.Alarma

Fig. 4.9
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4.3.1 Reloj

El submend reloj estd compuesto por dos pantallas, en las que es posible
configurar la hora, la fecha, el formato de la fecha y la gestion de la hora

legal.

Baa: Tuesdaﬂ

Cate format: ddfmmfuj

Lates: B4.-86-13

Hizr s 14=5ﬂ

Fig. 4.h
Qué aparece | Valory notas Predet. Unidad
en el display de me-
dida

Reloj Titulo
Dia Dia de la semana (establecido

automaticam.)
Formato de |Formato de la fecha dd/mm/aa
fecha
Fecha Fecha actual
Hora Hora actual h

Tab. 4.f

LST: ~ ENg@BL

Tranzition _Lime: cBmi

Start:  LAST SUHDAY

irn MARCH Sl Al

Erd: LAST SLHDAY

i OCTOEEER at. 3.H

Fig. 4.i
Qué aparece | Valor y notas Predet. | Unidad
en el display de me-
dida

Reloj Titulo
Horalegal | Habilitacion de funcion Habilitada
Tiempo de | Minutos de la transicion 60 Min
transicion
Inicio Dia correspondiente de inicio de la

transicion
En-alas Mes y hora de inicio de la transicién
Fin Dia correspondiente de fin de la transicion
En-alas |Mesy horade fin de la transicion

Tab. 4.9

La gestién de la hora legal requiere la introduccion de algunos pardmetros
obligatorios para su correcto funcionamiento.

Tiempo de transicion: parédmetro que determina el nimero de minutos
que el reloj serd desplazado durante el tiempo de actividad de la
transicion.

Inicio identifica el diay la hora en la que la transicion deberd comenzar.

Este se expresa de forma relativa, no basandose en el nimero del dia, sino

en el dia de la semana correspondiente.

La configuracion de este parametro requiere la introduccion de cuatro

campos distintos:

+ Seleccion de la semana (opciones disponibles: Primera, Segunda,
Tercera, Cuarta, Ultima);

« Seleccién del dia;

+ Seleccion del mes

+ Hora de inicio de la transicién

El mismo tipo de ajuste es necesario para el umbral del fin de la transicion.

‘gaSteam CONTROLADOR" +030220934 - rel. 1.7 - 25.02.2016
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4.3.2 Scheduler

Para navegar dentro de la pantalla:

» UP o DOWN para modificar el valor (dentro de las opciones/rangos);
» ENTER para confirmar y trasladar el cursor al valor siguiente

» ESC para volver al menu principal.

Dentro de la pantalla de configuracion de franjas horarias

« UP o DOWN para modificar el valor (dentro de las opciones/rangos),

« ENTER para confirmar y trasladar el cursor al valor siguiente;

+ PRG (desde campo inicial) para copiar el set-up de franjas al dia
siguiente;

» ESC (desde un pardmetro) para volver al campo inicial.

» ESC (desde el campo inicial) para volver al menu principal.

El subment Scheduler estd compuesto por dos pantallas, desde las cuales
es posible habilitar/deshabilitar la funcién y configurar las franjas horarias.

Schedul er

Ore0FF schedulers  Yes
Global setrointi .
o8 . BXrH
Fig.4.j
Qué aparece | Valory notas Predet. Unidad
en el display de me-
dida
On/Off Habilitacion del scheduler No
scheduler
P consigna | Configuracion del P. consigna global 50%HR  -| %HR-
global (*) 30°C/86°F | °C/°F
Tab.4.h
Notas:

*Habilitando la programacién ON/OFF, aparece el valor del P. consigna de
referencia para las franjas horarias.

El P. consigna de referencia es el establecido en la pantalla principal.
Cuando las franjas horarias estan activas, en el display aparece el simbolo

Lzt TLE
M BE:0E OFF i
M As:08 0H H. &z
M 1z2:688 OH+SET 26,85
O @a:0a 0OFF i
O Ba:688 0FF e
O \a:68 0OFF e
Fig. 4.k
Qué aparece | Valory notas Predet. | Unidad
en el display de
medida
Scheduler Titulo
Dia Dia de configuracion de la franja horaria
o Habilitacion/deshabilitacion de la franja
09:00 Hora de inicio de la franja
ON+SET Tipo de franja (ON, ON+SET, OFF)
50.0% P.consigna de la franja
Tab. 4.i

Es posible la seleccién de 6 franjas horarias de encendido y apagado y
variacién del P. consigna en el arco de las 24h.

Ej:

Dia: LUH

= | @z:an

[1] Ie] e T
= LS 1Uhnag gloial /A

8 [12:09

@ | 14:808

R =H conzigna globall

o 2E R

Tab. 4.j



CAREL

Con esta configuracion:

El lunes

« A las 0800 el humidificador se enciende con un P consigna
seleccionado de 65,0%HR (diferente del P. consigna global ajustable en
la pantalla “Quick Set”).

« A las 09.00 pasa a un P. consigna de 50,0%HR (P. consigna global,
configurable en la pantalla “Quick Set”);

« Alas 12,00 se apaga;

« A las 1400 el humidificador se enciende con un P consigna
seleccionado de 65,0%HR;

+ Alas 15.00 pasa a un P. consigna de 50,0%HR (P. consigna global);

« Alas 20.00 se apaga.

Permanece apagado hasta la seleccion de ON del dfa siguiente.

Notas:
Es posible copiar la misma configuracion para otros dias
de la semana, pulsando la tecla PRG ( COPIA).

Notas:

En caso de utilizar como tipo de regulacion “ON/OFF’, “Sefal proporcional
externa” o “Valor proporcional desde supervisor” no estara presente la
seleccion del P. consigna global o del P. consigna de franja.

Serd posible de todos modos utilizar la funcién Scheduler, con la siguiente
modalidad:

« OFF: durante esta fase el humidificador serd apagado;

+ ON: durante esta fase el humidificador regulard en funcion de la
demanda de la sefal de entrada ambiente (Sefial proporcional
externa), a la entrada digital on/off (modo de regulacion ON/OFF) o
de la demanda enviada por el supervisor (Valor proporcional desde
supervisor).

4.3.3 Umbrales de alarma (sélo regulacién de Humedad
o Temperatura)

El submend umbrales de alarma (disponible solamente en el caso de
que se utilice el modo de regulacion Humedad/Humedad + Limite
o Temperatura) permite ajustar los umbrales de alarma por alta y baja
humedad/temperatura ambiente y, en el caso de que exista también la
sonda de limite, el umbral de alarma de alta humedad de la sonda de
[imite.

Qué aparece en | Valory notas Predet. |Unidad
el display de me-

dida
Umbrales de Titulo
alarma
Baja humedad/ | Umbral de alarma de baja humedad/ 10%HR - | %HR -
temperatura temperatura °C/°F
Alta humedad/ | Umbral de alarma de alta humedad/ 90%HR — | %HR -
temperatura temperatura 60°C/ °C/°F
Alta humed. Umbral de alarma alta humedad de 100%HR | %HR
limite sonda de limite
ON+SET Tipo de franja (ON, ON+SET, OFF)
50,0% P consigna de franja

Tab. 4.k

4.4 Instalador

En la pantalla principal pulsar:

+ PRG para acceder al menu principal;

« UP/DOWN para moverse entre los submenus;

« ENTER para entrar en los submenus

+ ENTER para seleccionar el pardmetro y moverse entre los pardmetros;

« UP/DOWN para modificar el pardmetro;

+ ENTER para confirmar el parametro seleccionado e ir al pardmetro
siguiente;

« ESC para retornar al menu anterior.

Para navegar dentro de las pantallas:

+ UP o DOWN para modificar el valor (dentro de las opciones/rangos),

+ ENTER para confirmar y trasladar el cursor al valor siguiente

+ ESC para volver al menu principal.

El Menu instalador permite acceder a los parédmetros del Instalador para
el ajuste global del humidificador

L. Instalador

8. Configuracion

b. Param.Redulacion

c. Param.Surervision

d. Calibr.Buemador<es

2. Param.Instalador

Fig. 4.m
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4.4.1 Configuracion
El menu configuracion contiene todos los paréametros del Instalador
correspondientes a la configuracion general del humidificador Estos
deben ser modificados solamente por personal cualificado.

Pardmetros de configuracion:

CAREL

Unidad
Pant. |Visualizacion Campo variaciéon Predet. |de Accesibilidad Descripcion
medida
Contacto ON/OFF
Senal proporcional externa
i Regulacion de humedad . . . . -
» Modo de regulacion Humedad + Limite humedad Siempre Modo de regulacion del humidificador (ver cap. 7)
Regulacion de temperatura
Sen. Ext + Lim Humedad
Unidad de medida °E—_\E%h °C-kg/h |- Siempre Unidad de medida utilizada en el humidificador
0/1v
2/10V B
0/10V Regulacion de
0.20mA humedad/Senal 0V - En modo regulacion
4.20mA proporcional externa Humedad,
0..135Q i
Sonda principal 135..1000Q Humedad-+Limite Tipo de entrada de la sonda ambiente
NTC humedad,
o1y Temperatura, Sefal
2/6 2/10v Regulacion de| o1y i proporcional externa.
0/10v temperatura
0.20mA
4.20mA
- . %HR - Valor maximo legible por la sonda de regulacion
Valor maximo (valor minimo) — 250.0 100,0 °C/F En modo regulacion  |ambiente
o — - —
Valor minimo 0.0 - (valor méaximo) 00 oA)HOR Humgdad, Humedad \/anr minimo legible por la sonda de regulaciéon
C/°F + Limite humedad, |ambiente
0, -
Offset 0.0-999 0.0 /ét”; Temperatura Offset de lectura de la sonda ambiente
0/1V
2/10V
0/10v En modo de
Sonda de limite 0.20mA 0/1v - regulacion Humedad |[Tipo de entrada de la sonda de limite
4.20mA + Limite humedad
3/6 0.1350
135...10000
Valor méximo (valor minimo) - 250.0 100,0 %HR En modo de Valor méximo legible por la sonda de limite
Valor minimo 0.0 — (valor méximo) 0.0 %HR regglapon Humedad Valor minimo legible por la sonda de limite
Offset 0.0 - 99.9 0.0 oHR | T Limitehumedad  [Ofset de lectura de la sonda de limite
) De red ) Tipo de agua de alimentacion utilizada en el
Tipo de agua Tratada Dered |- siempre humidificador
4/6 - : —
Ciclos de evap. antes de forzar Si se ha seleccionado Namero de ciclos de cvaporacion antgs d.e que
: 1-4 2 - : ocurra el forzado del vaciado y el consiguiente
vaciado tipo agua Tratada
rellenado de agua
Secuencia de quemadores Serie Paralelo |- Siempre Modo de funcionamiento
(s6lo GaSteam 180) Paralelo P (ver cap. 9“Principios de funcionamiento”)
Histéresis de apagado/encendido de los
5/6 o quemadores presente sélo en Secuencia de
Sec. histéresis . . -
B} 0.0-200 50 % Siempre quemadores serie o paralelo con rotacion (ver
(s6lo GaSteam 180) Y - ) ) )
‘configuracién de la secuencia de funcionamiento
de los dos quemadores”) UG180
6/6 Habilitacion del warning de Si/No S ) Siempre Habilitacion del warning de mantenimiento de la
mantenimiento de la unidad P unidad tras superar el umbral de 1.500 horas

4.4.2 Configuracion del modo de regulacion

Mediante este parametro se puede elegir entre 5 modos distintos de
regulacion, que se listan en la tabla siguiente.

Nombre Visualizacion Descripcion (para una descripcion
parametro detallada, ver el parr. 7.2)

Tipo de Contacto ON/OFF Regulacion de humedad con humidostato
regulacion | Sefal prop.externa Regulacién proporcional con sefal

impuesta por un controlador externo

Regulacion de

Regulaciéon de humedad con sonda en

humedad ambiente

Humedad + Limite Regulacién de humedad con sonda
humedad ambiente y sonda de limite

Regulacion de Regulacién de temperatura con sonda en
temperatura ambiente

Sefi. Ext + Lim|Regulacion  proporcional con = sefial
Humedad impuesta por un controlador externo y

limite de humedad

‘gaSteam CONTROLADOR" +030220934 - rel. 1.7 - 25.02.2016
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Tab. 4.l

4.4.3 Seleccion del tipo de sonda

Permite la configuracién del tipo de sonda o del tipo de senal aplicado.

Nombre del parametro

Visualizacion | Descripcion

Sonda principal

(no accesible si el modo de
regulacion es Contacto ON/
OFF)

0/1v
2/10V

0/10vV
0.20mA
4.20mA
0.1350
135...1000Q
NTC
0/1v
2/10V
0/10V
0.20mA
4.20mA

Regulacion de humedad/Senal
proporcional externa

Regulacion de temperatura

Tab. 4.n
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4.44 Configuracion de la sonda de humedad (o
temperatura) ambiente

Permite la configuracion del valor minimo, del méaximo y del offset de Ia

sonda utilizada en ambiente.

H-1E1L)

Max Lalue: 18a. BxrH

Min Ualues B, BxrH

Off=et: A, 8%rH

Fig.4.n

Qué aparece en | Valory notas Predet. | Unidad de
el display medida
Configuracion | Titulo
Sonda principal | Tipo de sonda 0/1V

Max Valor maximo de lectura de lasonda | 100,0 | °C/°F - %HR
Min Valor minimo de lectura de lasonda 0.0 °C/°F - %HR
Offset Offset de lectura de la sonda 0.0 °C/°F - %HR

Tab. 4.0

Nota para la regulacion T: la configuracion del minimo y del maximo de
la sonda sucede rigurosamente en grados centigrados.

El offset por el contrario, al estar ligado a la diferencia que puede haber
entre la medida de la sonda usada y la de un termémetro de referencia,
depende de qué sistema de unidad de medida ha sido seleccionado.
Suponer que se ha seleccionado el sistema anglosajon, suponer ahora que
de las medidas efectuadas el valor leido por la sonda sea normalmente mas
alto de 2 °F respecto alo que lee un termometro de referencia. Para corregir
este error es por lo tanto necesario configurar el offset a -2,0 °F).

4.4.5 Configuracion de la sonda de limite

Permite la configuracion del tipo de sonda de limite, del valor minimo y
méaximo configurables, del offset.

Conf igurat.ion

Limit rFrobe:d Heo1Ell

Max Ualue: 184, 8XrH

Min Lalue: E.Edﬁﬁ

Of =t H. BxrH

Fig. 4.0
Qué apareceen | Valory notas Predet. | Unidad de
el display medida
Configuracion | Titulo
Sonda de limite | Tipo de sonda 0/1v
Max Valor méximo de lectura de lasonda | 100,0 | %HR
Min Valor minimo de lectura de la sonda 0.0 %HR
Offset Offset de lectura de la sonda 0.0 %HR
Tab. 4.p

4.4.6 Seleccién del tipo de agua

Permite seleccionar el tipo de agua usada por el humidificador (de red
o tratada).

En caso de seleccionar "Agua tratada” es necesario indicar también el
numero de ciclos de evaporacion a efectuar antes de realizar un vaciado
para dilucion. Esto no es necesario en el caso de agua de red, en cuanto
el software determina la frecuencia de los vaciados en funcién de la
lectura del conductivimetro o al valor de la conductividad establecido
(ver también 4.4.11)
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Conf igurat.ion

lWater tare: Treate

|

d
Evar, CHEcles before J
forcind drain:

Fig. 4.p
Qué aparece en | Valory notas Predet. | Unidad de
el display medida
Configuracion | Titulo
Tipo Agua Tipo de agua usada (de red/tratada) Tratada
Ciclos de Numero de ciclos de evaporacion a 2
evaporacion efectuar antes de forzar un vaciado
antes del para dilucion
vaciado

Tab.4.q

4.4.7 Aviso de superacion de las horas limite de
mantenimiento

El gaSteam prevé un limite de 1.500 horas de funcionamiento del
humidificador, después del cual es aconsejable realizar un mantenimiento
(ver parr. Mantenimiento). En tal caso se visualiza el warning de
mantenimiento de la unidad. Es posible deshabilitar el warning en la
pantalla 6/6 del menu “Instalador/Configuracion’.

Conf igurat.ion

Enable unit )
maintenance warning:
Ves

Fig. 4.

4.4.8 Configuracion de la “secuencia de funcionamiento
de los dos quemadores” (sélo UG180)

El gaSteam 180 gestiona el funcionamiento de los dos quemadores de
forma que a régimen estos produzcan 180 kg/h de vapor. Idealmente
se puede pensar que el gaSteam 180 esté constituido por dos
humidificadores distintos, cada uno con su quemador, y capaz de
producir hasta 90 kg/h cada uno.

En funcion de como se configura el pardmetro “Burners Sequence’
(Secuencia de quemadores), visto en la tabla anterior, se decide cémo

"

gestionar estos dos sistemas.

+ Modalidad“PARALELA": lademanda de vapor se dirige alos quemadores
de forma que estos tengan exactamente la misma referencia de
produccién. En este caso, por lo tanto, se notara que la produccion de
vapor suministrada por los dos quemadores es la misma.

« Modalidad “SERIE” (denominada también “secuencial”): si la demanda

de vapor es inferior al 50% de la produccién nominal se hace funcionar
un solo quemador. S6lo en el caso de que la demanda supere el 50 %
entonces entra en funcionamiento también el otro quemador.
Desde el momento en que cada quemador debe funcionar de forma que
el propio humidificador “ideal” produzca al minimo (25% para el metano;
33% para butano-propano) del caudal “ideal”de 90 kg/h, se puede intuir
que con la modalidad “SERIE" se tiene globalmente una modulacién mas
amplia en la produccién de vapor.
+ Regulacién PARALELA: el minimo posible de produccion es de 45 kg/h;
« Regulacion SERIE: el minimo de produccién es de 22,5 kg/h
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Ejemplo de Regulacién PARALELA
@ ®) ®)

100%; 50% 100%; 50%

bD; bD/2 bD; bD/2 bD

2
“Min. Prod” 100% O

(bD)
Fig. 4.r

Leyenda
Produccién quemador 1; total

Demanda global

Produccién quemador 2; total

2% en regulacion P; 0,1xP0 en regulacién H/T

wuhwiN|—

Produccién total

Ejemplo de Regulacion SERIE

@ bD/2 <50% - hyst @ @

100%; 50% — - 100%; 50% — 100%— === == === === === -~- :
PP } © }
pople | r ;
| } @ 50% f -~~~ ‘ |
bD; bD/2 i bD; bD/2 fF--/ i
3 Sy R 3

: 2 2 : 2

b2 T T — O T T — O o0z t f O
50% 100% bD  50% 100% bD  50% 100%

@ bD/2 > 50% - hyst @

hyst
100%; 50% —{ - - -~ DR : 100%; 50% | Leyenda
/ 1 | Produccién quemador 1; total
bD; bD/2 — -~ - - Drpo bD; bD/2 2_|bemanda global
h | 3 |Produccién guemador 2; total
A 4 | Produccion total
! 5 | H=2% en regulacion P; 0,1xP0O
| en requlacion H/T
3 6 | Hist= pardmetro “Sec.Histér"
! N (pred.: 5.0%, rango: 0-20.0%)
T @ T T @ 7 | P*=100% - 2*hist - bD
50% 100% 50% 100% P¥_ 100% - bD

Fig. 4.

Se puede observar que ha sido necesario introducir una histéresis en la zona intermedia de encendido/apagado de los quemadores que equivale al
parametro “Sec. Histér” visto en la tabla anterior. Para poder ofrecer una amplia modulacion también en regulacién paralela es necesario introducir el
concepto de “Rotacion” (ver Opciones- Rotacion de la demanda hacia los quemadores). Sila rotacion esta activa, también en modalidad PARALELA se hace
arrancar primero un quemador, mientras el otro permanece apagado y permanece asi hasta que la demanda de vapor estd comprendida entre el 12,5%
y el 25%. Por encima del 25% estos comenzaran a producir en paralelo.

@ @ ®)

100%; 50%— 100%; 50%—| ‘ 100%—{ -~~~ --===---===--- ‘
2*bD; bD : 50% —----F--; ‘ :
bD; bD/2 bD;bD/2 | | 0 @ |
| bD/2 -r{ | ' |
T T — @ bD/2 f f f @
bD 50% 100% bD 50% 100%
Fig. 4.t
Leyenda

1 | Produccion quemador 1; total
2 | Demanda global
3 | Produccién quemador 2; total
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4.4.9 Regulacién
Los parametros de regulaciéon son los valores correspondientes a la

configuracién de las modalidades de regulacion del humidificador
Estos pardmetros deben ser modificados por personal cualificado.

Parametros de regulacion:

Unidad
Pant. |Visualizacion Campo variacion |Predet. deme- |Accesibilidad Descripcion
dida
No o .
Habilitac. Autotest : Si ) Siempre Habilitacion de la funcion Autotest en el arranque
Si (ver cap. 4.4.9)
1/7 Rotacion Ninguna Rotacion . S -
Lernadores En produccion ngg/na . Siemore Habilitacion y modo de rotacion de los quemadores
g rotacion P (ver cap. 4.4.7,4.4.10)
(s6lo GaSteam 180) |Al encendido p.44.7,44.
Tiempo de rotacion | 1...999 10 h Si la rotacién esté habilitada Umbral de horas para la rotacién de los quemadores
Valor de forzado de la conductividad. Si el valor
Valforzado ) es distinto de 0 este bypasaré la lectura del
conductividad 0...9999 0 us/em Siempre conductivimetro situado en el circuito de entrada de
2/7 agua
Umbral warning 0...(umbral alarma) |1000 uS/cm Siempre Umbral pre-alarma de alta conductividad del agua
Umbral alarma x;:r:fnlq) 2000 1250 pS/cm Siempre Umbral alarma alta conductividad agua
Velocidad v.elntllador ) Velocidad del ventilador a la minima produccién del
en produccién 0...9999 - Rpm Siempre humidificador
minima
37 . ) Velocidad del ventilador a la produccion nominal del
Nominal 0...9999 - Rpm Siempre humidificador
Preventilacion 0...9999 - Rpm Siempre Velocidad del ventilador en fase de Preventilacion
Tipo valvula de 181/h 101/h ) Siempre Caudal nominal de la valvula de llenado de agua
llenado 10 1/h P (establecido por el fabricante)
Relacion llenado/ 150 ) ) Siempre Relacion entre llenado/vaciado
vaciado P (establecido por el fabricante)
477 Unnbral de horas 12 Si se ha habilitado el vaciado
) 24 por inactividad (habilitado de
de vaciado por 36 24 H X
inactividad 8 forma predet. y modificable por
7 el fabricante)
Deshabilitado
Tipo pre- Temperatura ) .
calentamiento Temperatura + deshabll ) Siempre
Humedad
. 50.0...90.0°C/ . e oo Si se ha habilitado pre-
5/7 P.consigna 1220 1940°F 80.0°C/176.0°F |°C/°F calentamiento
Offset 20...200 30 «cpp |15 hahabilitado pre-
calentamiento
Histéresis 20...50 20 acpp [215€ hahabilitado pre-
calentamiento
Curva min.prod - . . Configuracién temporal curva por paso de minima
100% 0...99 0 min siempre produccién al 100% (ver cap. 44.17)
no
6/7 Antihielo r no - Siempre Habilitacion de la funcion antihielo (ver cap. 4.4.18)
) 7.0...25.0°C/ o o o o ) - o ) .
P.consigna 440, 770°F 7.0°C/44.6°F C/°F Si se ha habilitado el antihielo  |P. consigna de temperatura antihielo
Habil L 0o no - Siempre Habilitacion de la funcion de deshumectacion
Deshumectacién si
7/7 Logica relé alarma Hé N.A. - Siempre Légica de funcionamiento del relé de alarma
i i no
é;\csi;)dn;antemm S si - Siempre Habilitacion de aviso de mantenimiento por vaciado

Tab. 4.r

4.4.10 Autotest inicial

Es un procedimiento automdtico que permite al control verificar el

correcto funcionamiento de la vélvula de llenado, de la bomba de

vaciado y del sistema sensor de nivel.

El procedimiento es el siguiente:

- El calderin se llena hasta alcanzar el punto de intervencién mas alto
del sensor de nivel;

4.4.11 "Rotacion” de la demanda de vapor hacia los dos
quemadores (s6lo UG180)

Yes

Erable Autotest:

Eurners rot.ation

« Serealiza un vaciado hasta alcanzar el punto de intervencion mas bajo AT Inn Productic
del sensor de nivel. - . .
Todo sucede sin el encendido de los quemadores. Fotation time: 18
ATENCION: En estas condiciones el autotest se produce cada vez que se i . Fig. 4.u .
apaga eléctricamente y se reenciende el control. Qué aparece eneel display Valory notas Predet. ir:::;;de
Regulacion Titulo
Habilitacion autotest Habilitacion del autotest Si
Tipo de rotacion delos  |Tipo de rotacion de los No
quemadores quemadores rotaciéon
Dif. Horaria Umbral de rotacién de los 10 h
quemadores
Tab.4.s
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En funcionamiento normal, segun la demanda de humedad, y del modo
de regulacion seleccionada (serie o paralelo), la l6gica de control calcula
automaticamente cudnta energfa debe ser generada por cada sistema
quemador/ventilador.

La rotacién de la demanda consiste en invertir periédicamente estos
referentes de produccion.

Permite, ademads, a largo plazo tener horas de funcionamiento similares
para los dos quemadores presentes en el gaSteam, con la consecuencia
de tener, no sélo un uso mas homogéneo de los sistemas de combustion,
sino también una acumulacion mas uniforme de depdsitos calcareos en
los dos intercambiadores

La rotacion puede ser de dos tipos:

+ En produccién: es una rotacion por tiempo, o sea que cada vez que el
contador de horas de funcionamiento de los dos quemadores alcanza
10 horas, se invierten los referentes de produccion.

+ Al encendido: cada vez que la produccion de vapor termina, al
siguiente arranque se enciende primero siempre el quemador que
tiene menos horas de funcionamiento, siempre que el contador de
horas de funcionamiento haya superado las 10 h.

NOTA: El contador de las horas de funcionamiento tomado en
consideracion para la rotacion puede ser modificado por medio del
parametro “Dif. Horaria’, presente en la pantalla de habilitacion de la
rotacién, una vez que esta ha sido habilitada

4.4.12 Configuracion forzada de la conductividad del
agua de alimentacién y configuracion de los umbrales
de alarma de conductividad

Corductivita
orrced walue: HS~ o
Warning thr. @ TEEELS . Cm
Alarm thre.: 1256805-Cm
Fig. 4.v
Qué aparece en el Valor y notas Predet. | Unidad
display de me-
dida
Regulacion Titulo
Valor forzado Forzado del valor de 0 pS/cm
conductividad (*) conductividad
Umbral de warning Umbral de warning de 1000 pS/cm
conductividad
Umbral de alarma Umbral de alarma de 1250 pS/cm
conductividad
Tab. 4.t

La medida de la conductividad del agua de alimentacién ademas de evitar

laentrada de agua demasiado conductora ("Alarmas de alta conductividad”

ver sec. “Alarmas”), es Util también para determinar el nimero limite de

ciclos de llenado/evaporacion entre dos vaciados para dilucion.

Es posible configurar un valor de conductividad del agua distinto del leido

por el conductivimetro variando el correspondiente parédmetro. El valor de

predet.“0"indica la lectura da conductivimetro. Un valor establecido #“0",

influye indirectamente en el nimero maximo de ciclos de evaporaciéon

entre dos vaciados para dilucion: cuanto mas baja es la conductividad

configurada, mas alto es el nimero méximo de ciclos.

En la misma pantalla es posible cambiar los valores limite para el warning

y la alarma de alta conductividad.

Notas:

(*) Conductividad del agua de alimentacion:

+ Valor forzado=0: el controlador usa la conductividad medida
automaticamente por medio del conductivimetro;

+ Valorforzado <> 0:el controlador usa el valor de b4 como conductividad
y no considera la medida del conductivimetro.

ATENCION: esto es vélido cuando se deshabilita la modalidad “agua
tratada”- ver parr. 4.4.6

‘gaSteam CONTROLADOR" +030220934 - rel. 1.7 - 25.02.2016
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4.4.13 Configuracién de la velocidad de los ventiladores

Elower =peed for Frod.
M1 s 1 388rFn
Hominals 21 58rFm
Fre—-Furds: 245ErER
Fig. 4.w
Qué aparece en el Valor y notas Predet. Unidad de
display medida
Regulacion Titulo
Velocidad vent. en |P. consigna de ventiladores a la|1.900 Rpm
prod. minima minima produccion (dependiendo del
modelo)
Nominal P. consigna de ventiladores a la|5.150 Rpm
produccion nominal (dependiendo del
modelo)
Pre-Purga P. consigna de ventiladores en |3.450 Rpm
Preventilacion (dependiendo del
modelo)
Tab. 4.u

Velocidad a la minima produccién y nominal
Estos valores estan puestos de forma predeterminada por el fabricante
para garantizar la mezcla correcta aire/gas con el gas metano.

Velocidad de Preventilacion

La velocidad de Preventilacion estd indicada en “RPM" (giros/min)
y es normalmente seleccionada por el productor en funciéon de las
caracteristicas del sistema de combustion y del gas comburente.

NOTA: La modificacion de estos pardmetros debe ser realizada por
personal cualificado.

4.4.14 Vaciado por inactividad

Fi
F i
o : i
Inactivits Drain A
Hour=s threshold: 24
Fig. 4.x
Qué aparece en el Valory notas Predet. Unidad
display de me-
dida
Regulacion Titulo
Tamano de la vélvula |Caudal de la vélvula de 10 (dependiendo | I/h
de llenado llenado de agua del modelo)
Relac. llenado/ Relacion entre llenado y 10
vaciado vaciado
Umbral de horas Umbral de horas para|24 h
actuacion del vaciado por
inactividad
Tab. 4.v

El vaciado por inactividad sirve para vaciar completamente el cilindro de
agua en el caso de que el humidificador no produzca vapor después de
una demanda de regulacion durante un tiempo configurable en pantalla
(24 horas de forma predeterminada)

La funcion esté habilitada de forma predeterminada.

NOTA: El umbral de horas para la activacion del vaciado puede ser
configurado en el siguiente rango: 12, 24,36 6 48 h.

En el computo de las horas de inactividad no se consideran eventuales
encendidos del quemador debidos al antihielo o pre-calentamiento.
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4.4.15 Configuracidn de la maxima relacion entre el
agua llenada y la vaciada para dilucién

Durante el funcionamiento normal, el gaSteam realiza periddicamente
vaciados (denominados “para dilucién”) seguidos por un relleno de agua
de alimentacion. Estos vaciados tienen la finalidad de reducir la elevada
conductividad del agua dentro del calderin debida a la concentracion
continua de sales presentes en el agua que se crea durante los repetidos
ciclos de llenado/evaporacion.

En caso de alimentacion con agua no tratada, el control calcula
automdticamente, en funcién de la conductividad del agua medida por
el conductivimetro o del valor de conductividad establecido (ver 4.4.12)
el nimero de ciclos de evaporacion a completar antes de que se realice
un vaciado para dilucién.

En general, cuanto mayor es la conductividad medida/configurada,
mayores seran los ciclos de vaciado/llenado que son realizados para
reducir la cantidad de sales en el calderin.

4.4.16 Precalentamiento

Fre—Heat.ing

TaFe:  Temr. + Humid.
SetFoint: od. B°
Off=ets s BV
Huasteresis: 2. B8%rH
Fig. 4.y
Qué apareceen | Valory notas Predet. Unidad de
el display medida
Regulacion Titulo
Tipo pre- Tipo de pre-calentamiento Deshabilitado
calentamiento
P. consigna P. consigna de temperatura 80,0 °C/°F
para pre-calentamiento
Offset Offset de humedad para|3,0 %HR
arranque pre-calentamiento
Histéresis Histéresis  de humedad| 2,0 %HR
para arranque de  pre-
calentamiento
Tab. 4w

El precalentamiento permite mantener el agua por encima de una
temperatura configurada por el usuario en los periodos de ausencia
de demanda de produccioén, por eso, permite acelerar el retorno a la
produccion de vapor a la siguiente demanda.

Se pueden tener tres posibilidades:

1. Precalentamiento deshabilitado;

2. Precalentamiento habilitado: funcionamiento en temperatura +
vinculo sobre %HR.

3. Precalentamiento habilitado: funcionamiento sélo con control de
temperatura.

Funcionamiento en temperatura + vinculo sobre %HR

En el funcionamiento clasico, el precalentamiento es modulado segun la
temperatura del agua y su activacion depende también del valor leido por
las sondas de humedad (en regulacién H) o sondas de temperatura (en
regulacion T) o de la sefal aplicada (en regulacién P).

Se habilita poniendo”TEMP. + %HR"entre las opciones de precalentamiento.

La habilitacion del precalentamiento depende del valor de humedad
detectado por la sonda y por el modo de funcionamiento configurado.
En modo C (ON/OFF) no esta habilitado nunca el precalentamiento.
En modo P (proporcional) el precalentamiento se habilita deshabilita
segun la sefal aplicada a la entrada de la sonda ambiente.

De forma predeterminada, el precalentamiento se habilita cuando
la sefal aplicada supera el 3%, y se deshabilita cuando desciende por
debajo del 1% (ver Fig. 4.u).

En los modos de tipo de regulacion el precalentamiento se habilita
cuando la humedad relativa desciende por debajo del valor “set point
humedad + off set de precalentamiento - histéresis"y se deshabilita
cuando supera el “P. consigna humedad + offset de precalentamiento”
(ver Fig. 4.u).
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Los valores de los pardmetros offset de precalentamiento e histéresis
son regulables mediante parémetros de fabrica.

Sus caracterfsticas deben ser:

Predet=3,0[°C]
Predet=2,0[°C]

Rango=2,0-20,0[°Cl;
Rango=2,0-50[C];

@ diff  jhys

Max Prod

Offset precalentamiento:

Histéresis:

®

Max Prod

hyst] hys!{

2 4
[ 100% @ 100% ®

® ®

OFF| OFF
I X

ONL ¥ ? ON
T3 *M*Set Prerisc

Fig. 4.z
Leyenda
1 | Referencia % para el guemador

2 | Temperatura
3 | Diferencial fijo a 20 °C
4 | Temperatura de precalentamiento (pred.: 80 °C)

Una vez habilitada la modulacién del calentamiento por parte de los
sistemas (quemadores + ventiladores) depende de la temperatura del
agua medida con la NTC y del“P. consigna de precalentamiento” (ver Fig.
4v).

La temperatura de P. consigna de precalentamiento es un pardmetro
con rango 70T-90 °C y con valor predeterminado igual a 80 °C.

Cuando esté habilitada, la funcion de pre-calentamiento enciende los
quemadores para efectuar el pre-calentamiento del agua incluso en el
caso de que la unidad esté en estado de "Off".

Q)

. ®
100 | ! Hyst= 2,5 °C
hyst
bD |- <A
Fig. 4.aa
Leyenda
1 | Referencia % para el guemador

2 | Temperatura
3 | Diferencial fijo a 20 °C
4 | Temperatura de precalentamiento (predet.: 80 °C)

Funcionamiento sé6lo con control de temperatura

En este caso el precalentamiento estd siempre habilitado. Es decir, su
habilitacion no depende del valor de humedad o temperatura detectado
con la sonda exterior.

El referente para los sistemas de combustion depende sélo de la
temperatura del agua detectada con la NTC y del P consigna de
precalentamiento como se ilustra en el gréfico anterior.

Esta opcion se habilita seleccionando la opcién “TEMPERATURA'.
Pre-calentamiento del agua del calderin en el arranque de la unidad.
Con el fin de acelerar el arranque de la produccién de vapor, la unidad
realiza siempre, independientemente del tipo de regulacion establecido,
un pre-calentamiento del agua contenida en el calderin.

Durante esta fase, con unidad encendida y presencia de demanda, la
produccion se lleva al valor méximo posible para el modelo en uso hasta
que el agua alcanza una temperatura de 80°C.

Una vez alcanzado este umbral de pre-calentamiento, la produccion es
modulada segun la demanda.
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4.4.17 Configuracién de la curva de produccion

Antifreszes D1iable#
Fig. 4.ab
Qué apareceen | Valory notas Predet. Unidad
el display de me-
dida
Regulacion Titulo
Curva produccion | Tiempo de configuraciéonde |0 Min
Min.prod-100% | la curva de produccién
Antihielo Habilitacion del antihielo Deshabilitado
P.consigna P.consigna de antihielo 7,0 °C/°F
Tab. 4.x

Durante el funcionamiento, la produccion de vapor cambia segun lo

lefdo por las sondas o lo establecido con el controlador externo.

La velocidad con la que el humidificador se lleva a la produccion deseada

puede ser ralentizada actuando sobre el pardmetro "Curva de prod” Que

se encuentra en la pantalla. El valor establecido por el pardmetro implica
el comportamiento que sigue:

+ Pardmetro puesto a 0: la I6gica de control utiliza de todos modos una
curva interna (30 s) para pasar de una demanda a la otra;

+ Pardmetro puesto a un valor #0: la l6gica recalcula el paso de variacion
de la velocidad del ventilador, partiendo del presupuesto de que
para pasar de 0 al 100% de produccion se debe emplear el tiempo
establecido en este pardmetro.

4.4.18 Antihielo

Esta opcion puede ser muy Util en aquellas aplicaciones que prevén la
instalacion del gaSteam en el exterior, de forma particular en los pafses
frios donde existe riesgo real de que, en caso de ausencia de demanda,
el agua interna del calderin se hiele. Por tal motivo se ha introducido una
opcion habilitable por el usuario que inicia un calentamiento del agua en
el caso de que la temperatura medida por la sonda NTC sea demasiado
baja. Es indispensable que el humidificador esté continuamente
conectado a la red eléctrica y al gas, excluyendo cualquier interrupcion.
Elantihielo responde de la forma indicada en el siguiente grafico (Fig. 4.2).

®

diff. 3 °C
Max Prod|| I
hyst=5 °C
MinProd |- - - - - - oo
S I
2
Set Nofrost O
7°C
Fig. 4.ac
Leyenda

1 |Referencia % para el quemador
2 \Temperatura NTC

La funcién antihielo, como en el caso del pre-calentamiento, cuando estd
habilitada, enciende los quemadores para operar el procedimiento de
antihielo también con la maquina en Off.
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4.4.19 Deshumectacion

En.Dehumificat. Hio

Al.relad lo9ic: H.0O.

Warnind maintenance,

drains: Yes

Fig. 4.ad
Qué apareceenel Valor y notas Predet. | Unidad
display de me-
dida
Regulacion Titulo
Habil.Deshumectaciéon | Habilitacion de la deshumectacién | No
Logica relé al. Légica de funcionamiento del relé | N.A.
de alarma
Warning mantenimiento | Habilitacion de alarma de Si
vaciado mantenimiento
Tab. 4.y

La funcion de deshumectacion es posible solamente si se conectan
eléctricamente los terminales 13U - 14U de la regleta de terminales U a
un deshumectador (ver Parr. 3.2). De forma predet. la deshumectacion
no estad activa. Durante el funcionamiento normal, la deshumectaciéon
puede producirse solamente si se satisfacen las siguientes condiciones:

1. Estdactivada la opcion de deshumectacion;

2. Lasondade humedad ambiente resulta conectada;

3. El'humidificador no ha sido deshabilitado desde un “M/P Remoto”;

Si estas condiciones son satisfechas, la deshumectacion debe intervenir
segun la humedad medida, en funcién de los pardmetros “P. consigna
deshumectacion”y “Diferencial de deshumectacion’, seguin se muestra en
el grafico (Fig. 4.a.a)

Dehumid
Dehumid Diff.
ON 7
OFF y
Dehum Set %erH
Fig. 4.ae

Una vez habilitada la deshumectacion es posible regular los parametros
"P.consigna”y "Diferencial”.
Para hacer esto, entrar en el menu Quickset y pulsar la tecla DOWN.

Dehumid. Setroints
1BE.E&PT
Debumid. Differ.:
q.EdPW
Fig. 4.af
Qué aparece en el Valor y notas Predet. | Unidad
display de me-
dida
Quickset Titulo
Deshumec. P.consigna | P. consigna de deshumectacion 1000 | %HR
Deshumec. Difer. Diferencial de deshumectacion 50 %HR
Tab. 4.z

4.4.20 Inversion de la I6gica del relé de alarma

Normalmente las alarmas que bloquean el funcionamiento del
humidificador, causan el cierre del control del relé de alarma.

Es posible invertir esta légica haciendo que la bobina permanezca
excitada cuando no se esta en condiciones de alarma, mientras que abra
el contacto si aparece la alarma.
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4.4.21 Supervision

En el submenu Supervision estan contenidos los pardmetros de
configuracion del puerto de supervision BMS y, en el caso de seleccién,
también los parametros de configuracion del médem GSM.

Ident..

number for
EMS network:

Eaudrate: 1926868bF =
Frotocol s arel
0ffline al.delagi  EBs
Fig. 4.a9
Qué aparece en el Valory notas Predet. | Unidad
display de me-
dida
BMS config. Titulo
Numero identificativo Direccién serie del dispositivo 1
red BSM
Baudrate (¥) Velocidad de comunicacion 19200 |Bps
Protocolo (**) Protocolo de comunicac. Carel
Retardo alarma offline Retardo para activacion de alarma | 60 seg
offline del supervisor

Tab. 4.aa
(*) Baudrate: (**) Protocolos:
« 1.200 bps; « Carel
« 2400 bps; * ModBus®
« 4.800 bps; + LonWorks®
+ 9.600 bps; + RS232 (conexion de médem analdgico);
19.200 bps. + GSM (conexion de modem GSM).
Enable suresrwisord
(]S E R Hi
Enable surerwisord
redulation: M
Fig. 4.ah
Qué aparece en el display | Valory notas Predet. | Unidad
de me-
dida
BMS config. Titulo
Habilitacion ON/OFF desde | Habilitacion ON/OFF desde la | No
supervision supervision
Habilitacion regulac. desde | habilitacion de la regulacion No
superv. (%) desde el supervisor
Tab. 4.ab
(¥) Notas:

« La regulacién por medio de supervisor permite controlar el
humidificador enviando una sefal 0...1000 proporcional a la variable
SupervReg_Value — Analdgica 29, disponible en supervision (ver cap.
7.4)

» Habilitando la regulacion desde supervisor el modo de regulacién es
automaticamente conmutado a “Valor proporcional desde supervisor.

4.4.22 Calibracion del quemador/es

El submend Calibraciéon del Quemador/es permite acceder a los
procedimientos para la configuraciény la calibracién de los quemadores
del humidificador

Existen dos tipos de procedimientos:

+ Guiado;

+ Manual.

Eurner Calibration

I1uen

Fig. 4.ai
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Estén soportados dos tipos de Gas:
+ Metano (de la familia G20-G25);
« GPL (de la familia G30-G31).

Bas i hZB—13:02

2. LGP {E38-531 >

Fig. 4.aj
NOTA: Seleccionando el tipo de Gas, el humidificador configurard de
forma auténoma todos los pardmetros de regulacién para regular
correctamente con la familia de gas especifica.
Calibraciéon de quemadores: GUIADA
La calibracion guiada es un procedimiento paso a paso que guia al
instalador para la configuracion correcta del quemador.
Esta estd subdividida en tres fases diferentes:
1. Calibracion a la méxima velocidad de los ventiladores (méxima
potencia suministrable por el humidificador);
2. Calibracion a la minima velocidad de los ventiladores (minima
potencia suministrable por el humidificador;
3. Recontrol de la calibracion a la méxima potencia.

Fig. 4.ak
Simbolo | Funcién
Q) Nombre de la fase de calibracion
) Estado de trabajo unidad/senal de espera
(3) Velocidad del ventilador n° 1
4) Velocidad del ventilador n° 2 (sélo 180kg/h)
(5) Valores de calibracion CO2
6) Numero de la fase de calibracion

Tab. 4.ac
La primera fase comenzard una vez seleccionado el tipo de gas, el
humidificador serd encendido, en el caso de que estuviera apagado, y
forzado a la méxima potencia suministrable. En la pantalla se mostraran
las informaciones sobre el estado de funcionamiento de la unidad, como
el estado de preventilacion, la velocidad de los ventiladores y el estado
de espera. Esperar a que el humidificador esté a la méxima potencia,
luego realizar el tarado de la vélvula de gas (ver +030220940, cap. 5.6)
regulandola de tal forma que el porcentaje medido de CO2 esté en el
rango mostrado en la pantalla.

8. 5%

Then rress [EHTERE] kew
to continue the calib.,

Fig. 4.al

Repetir las operaciones para los dos pasos siguientes, siguiendo las
instrucciones indicadas en la pantalla, para completar el tarado.
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Calibration rrocedure
inizhed.

Fres= [EHTEE] to exit

ar [ESC] to restart

Fig. 4.am

Calibracién de quemadores: MANUAL

El procedimiento manual permite modificar de forma auténoma la
velocidad de funcionamiento de los ventiladores. Para realizar dicho
procedimiento consultar +030220940 cap. 5.6.

168, 8% «—C
it Uent. 1: LESBrFm «—C
it Uent., 23 EEEBE «— (-

Fig.4.an
Simbolo | Funcién
(1) Estado de trabajo de la unidad
( Velocidad manual del ventilador
(3) Velocidad del ventilador n° 1
(4) Velocidad del ventilador n° 2 (sélo 180kg/h)

Tab. 4.ad

Notas:

+ Estd permitido el acceso al menu de calibracion solamente si el
humidificador no estd en estado de alarma.

IF1ven

2. Manual
Femowe active alarms
Fig. 4.a0
+ En el caso de que se active una alarma durante la fase de calibracion,
tanto guiada como manual, el procedimiento serd bloqueado y se
mostrara la pantalla de aviso correspondiente.

calibrat.ion

Hurther-s

A\

Alarm Fresence
Calibrat.

Interrurted

+ Sidurante la fase de calibracion no se toca ninguna tecla durante un
periodo de 5min, ésta serd interrumpida vy la unidad volvera a regular
de forma autéonoma.
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4.4.23 Configuraciones del instalador
El submenu “Conf. Instalador” permite modificar la contrasefa del
instalador (valor predeterminado 77).

ssword

1.4

Chande Fa

o

-

Insert new installe
- 5[5 i

Fassword CFWZE>

Fig.4.aq
y la habilitacién del asistente de configuracion al arranque de la unidad:

Show wizard at unit
[ =hA 'I' .:j]""f M

Yes

Fig. 4.ar

NOTA: Reseteando los valores predeterminados, la contrasefia del
instalador serd reseteada a“77"

4.5 Mantenimiento

El menu Mantenimiento esta compuesto por dos submenus informativos
a los que es posible acceder libremente, y el submenu “Pardmetros de
asistencia’, el cual, para acceder, requiere la introduccion de la contrasefa
de Mantenedor (predet. 77).

ﬂ E. Mantenim.

8. Informacion

b. Cambic idioma
c. Param.Servicio
Fig. 4.as

4.5.1 Informaciones

El submen Info muestra las informaciones principales del controlador
electrénico del humidificador

Edﬁteam Humidifier
ode]: 5126HD=E3
Code: FLETDmiG=20
Uer.: 3.8B37 23-H0-13
Bios: 6.688 [y 5 5
Eoot: 4.06 Bl <64 52
Fig. 4.at
Qué aparece en el Valor y notas Predet. | Unidad
display de me-
dida
Informaciones Titulo
Modelo Modelo del humidificador
Cdédigo Cédigo del software
Ver. Version del software
Bios Version y fecha del BIOS
Boot Version y fecha del BOOT
Tab. 4.ae

4.5.2 Cambio de idioma

El submenu Cambio de idioma permite configurar el idioma de la
interfaz del usuario y la habilitacion de la pantalla cambio de idioma en
el arranque de la unidad.
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4.5.3 Parametros de asistencia

El submenu Pardmetros de asistencia permite acceder, previa
introducciéon de la contrasena Mantenedor, a un submenu en el cual es
posible configurar los pardmetros de mantenimiento del humidificador

c. Param.Servicio

a. Entr.- Salid.
b. Conf.Horas func.

c. Historico alarmas

d. Initializacion
Fig. 4.au

4.5.4 Entradas/Salidas

El subment Entradas/Salidas permite la lectura en tiempo real de todas
las E/S disponibles en la tarjeta de control y gestionar el procedimiento
de prueba manual de las salidas.

Pantalla de lectura E/S

75.2%rH— ®

Frobe: —=,=
Fig. 4.av
Simbolo | Funcién
(1) Tipo de entrada/s
2) Nombre de la entrada de la tarjeta de control
(3) Descripcion de la entrada
(4) Valor leido en la entrada

Tab. 4.af

Gestion manual - Salidas digitales

Las pantallas permiten efectuar el control manual de las salidas del
dispositivo (llenado de agua, vaciado de agua, deshumectacion, alarma)
y de los quemadores. La funcién es activable sélo si la unidad se ha
puesto en ON desde la pantalla Quick Sety no hay OFF desde la entrada
digital o del supervisor

—p Manual management: Yes

Cren

—p Fill relad:
Uren

Drain relas:

— 0

Alarm reladl OFen
DeHumid.relad:  OrFen
Fig. 4.aw
Simbolo | Funcién
M Habilitacion de la gestion manual
2) Funcion de la salida digital
(3) Estado de la salida digital

Tab. 4.ag

Gestion manual - Quemadores

WERIFEYERE R
) — Burner 1: ez v
2) — Mariual rexussti H. 3% +«— (4
Elower sFreed: 16SHFEM — (5)
Eurner Z: Yes
arival resussti B.8%
lower spreed:  EGHEErEm
Fig. 4.ax
Simbolo |Funcién

1) Nombre del quemador

(
2) Demanda manual del guemador correspondiente
(3) Habilitacion de la gestion manual del quemador correspondiente
4) Demanda manual del quemador correspondiente
(5) Retroalimentacion ~ del  ventilador ~ del  quemador
correspondiente (sélo lectura)
Tab. 4.ah
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4.5.5 Configuracion del contador de horas

El submenu Configuracion del contador de horas permite visualizar
las horas de funcionamiento del humidificador, subdivididas en tres
contadores diferentes:

« Unidad;

« Quemadorne 1

+ Quemador n° 2 (sélo 180kg/h)

El contador de horas de la unidad representa las horas generales de
funcionamiento del humidificador, independientemente de cudl y
cuantos quemadores estén en funcionamiento. A este hacen referencia
todos los érganos comunes del humidificador, los cuales funcionan
independientemente de cudl y cuadntos quemadores estén en
funcionamiento (por ejemplo, la vélvula de llenado, labomba de vaciado).
Al contador de horas del quemador hacen referencia, por su parte, todos
los érganos asociados al funcionamiento del propio quemador (como el
ventilador, la tarjeta de encendido de la llama).

Fig. 4.ay
Qué apareceenel | Valory notas Predet. | Unidad
display de me-
dida

Contador de horas | Titulo
Horas unidad Lectura del contador de horas de la 0 h

unidad
Horas quem. 1 Lectura contador de horas quemador |0 h

ne 1
Horas quem. 2 (solo | Lectura contador de horas quemador |0 h
180kg/h) ne 2
Reseteo contador de | Titulo n° 2
horas
Quemad. 1 Habilitacion del reseteo del contador |0

de horas quemador n° 1
Quemad. 2 Habilitacion del reseteo del contador |0

de horas quemador n° 2

Tab. 4.ai

4.5.6 Histoérico de alarmas

El submenu Histérico de alarmas muestra el histérico de los eventos de
alarma pasados, indicando la fechay la hora del evento.

8—r
&) —

Fig. 4.az
Simbolo | Funcién
(1) Numero del evento de alarma
(2) Hora del evento de alarma
(3) Descripcion del evento de alarma
4) Fecha del evento de alarma

4.5.7 Inicializacion

El submenu inicializacién permite acceder a la pantalla de reinstalacion
de los pardmetros predeterminados del humidificador y al cambio de la
contrasefa del instalador.
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5. ARRANQUE, PARADAY FUNCIONES AVANZADAS

5.1 Puesta en marcha

Procedimiento y secuencia
Interruptor | - 0: encendido (Fig. 5.a).

-

Fig.5.a

Después de haber cerrado el seccionador de la linea de alimentacion del
humidificador, encender el aparato poniendo en posicion“I"el interruptor
basculante. Inicia la secuencia de puesta en marcha que comprende una
fase inicial sequida de la fase funcional propiamente dicha.

Después del encendido del interruptor, en el display gréfico aparecen las
pantallas segun la secuencia descrita en las figuras siguientes.

1. Inicio alimentaciéon y boot del sistema (unos 10 sequndos)
No se visualiza nada (Fig. 5.b);

Fig.5.b

2. Configuracién del idioma (unos 30 sequndos)
En esta fase se dispone de 30 s para cambiar el idioma, Fig. 5.c. Todavia
es posible pasar directamente a la fase siguiente pulsando la tecla
"ESC".

Enter to change
ESE o =ont lkEmn

Show mask time a9

Fig. 5.

3. Asistente set-up humidificador
En el arranque, el gaSteam requerira realizar un breve asistente, en
el cual se pedird elegir la configuracién base para el funcionamiento
del humidificador pulsando “ENTER" se confirman las configuraciones
visualizadas y se sale de la pantallg;

Helr Frocedure for
basic confidurations.
%uzh LEHTER] to start
o [ESC] to exit

|
Fig. 5.d

Se solicitaran, en particular, el tipo de regulacion a utilizar, la configuracion
de las sondas (si es necesario) y el tipo de agua tratada.

Todas las opciones configurables en el asistente pueden ser configuradas
o modificadas sucesivamente en el menu del instalador (ver 44). La
ejecucion del asistente en el arranque puede ser deshabilitada al final del
propio asistente o del menu del Instalador -> Conf. instalador.
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5.2 Parada

Al final de temporada o cuando se realiza mantenimiento de las
partes eléctricas y/o del circuito hidrdulico, es conveniente poner el
humidificador fuera de servicio.

NOTA: Vacie el calderin antes de parar el humidificador, para evitar
incrustacciones internas.

Secuencia:

- Abra el seccionador de la linea de alimentacion al humidificador.

- Abra el interruptor basculante poniéndolo en 0 (ver Fig. 5.g) y verifique
que el display del controlador esta apagado.

- Cierre la llave de corte de la linea del agua al humidificador.

&Ml oFF
Fig.5.e

Para vaciar el cilindro cuando se para el humidificador, consulte el par. 5.3.
En el caso de mal funcionamiento de la bomba, o de las partes eléctricas,
se puede vaciar el calderin de forma manual utilizando la“llave de drenaje
manual” (Fig. 5.h).

5.3 Drenaje manual del calderin

El calderin se puede drenar de forma manual para vaciarlo completamente
del agua que contiene.

Esta operacion es particularmente Util cuando es necesario realizar
el mantenimiento del calderin, de los intercambiadores o de los
quemadores, o cuando se desea parar el humidificador al final de
temporada.

La secuencia para iniciar el ciclo de drenaje manual es la siguiente:

- Pulse lasflechas ARRIBA y ABAJO simultdneamente, durante 5 segundos
hasta que se active el drenaje.

Una vez finalizado el ciclo de drenaje, el humidificador vuelve a las

condiciones de funcionamiento previas al ciclo de drenaje.

NOTA: La duraciéon del ciclo de drenaje completo del calderin estd
prestablecida. No obstante, el drenaje manual se puede interrumpir
pulsando de nuevo las teclas ARRIBA y ABAJO durante 5 segundos.

Si se tiene que sustituir el cilindro, es absolutamente necesario apagar el
interruptor del humidificador cuando finaliza el drenaje manual.

5.4 Control en cascada de otras unidades

Es posible conseguir una produccién de vapor superior a la de la unidad
master conectando una o mas unidades esclavas:

- Master: Unidad UG dotada de salida analdgica para el control de otras
unidades.

- Esclavo: Unidad UG que funciona segun el control de sefal analdgica
recibida desde la unidad master.
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El pardmetro PO de cada unidad (master o esclavo) sélo define la Esquema: Ejemplo 3
produccion de esa unidad.
Si se deshabilita el master mediante conctacto remoto o mediante Example 3
conexion serie, también se detiene la produccion de los esclavos. Algunas 0] o 100
alarmas también paran los esclavos. . o | Prodattuale = 70%
GRAFICO Master Slave 1
PO =100%
Prod.attuale = 70%
salida analdgica UEX
v =] Po=50%
10 | . Prod.attuale = 35%
95 | B
| Slave 2
1 4 | : ww | PO =80%
! I . Prod.attuale = 50%
| ‘ % Produccid
20% 100% /0 PFroduccion
calculada de sonda Slave 20
o entrada del UEX up to 20 Slave units
Fig.5.9 Fig.5.j
Esquema: Ejemplo 1 Conexion entre UG Master y UG Esclavo
Para la conexion, utilice cable apantallado.
Example 1
'D] ----- 1
T =] PO < 100% w6
. . Prod.attuale = 100% Slave 1 |
1
Master Slave 1 P o !
UG X 1
PO = 100% 1 SIGNAL ’7
_ X ’ S 1
Prod.attuale = 100% Master = SIGNAL
! =elenp 1
(e 1
vevbsic | PO =100% 1 1
| . Prod.attuale = 100% 1 .
- 0o
Slave 2 |
1
\/\ 1 e e .
1 UG 1
s PO = 100% 1 Slave2
. Prod.attuale = 100% 1 1
1 4 SIGNALr 1
K 1
Slave 20 i X
up to 20 Slave units 1
: 1
Fig.5.h X
1
1
Diseiio: ejemplo 2

Example 2
T wre ] PO =100% 3
. . Prod.attuale = 100% !
Fig. 5.k
Master Slave 1
PO = 50%

Prod.attuale = 50%

w1 PO = 100%
Prod.attuale = 100%

Slave 2

v ] PO =100%
Prod.attuale = 100%

-

Slave 20

up to 20 Slave units

Fig. 5.i
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6. ALARMAS Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
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6.1 Alarmas

Al producirse una condicion de alarma, la tecla de alarma del terminal
se enciende para indicar la presencia de al menos una alarma activa. En
caso de alarmas particularmente peligrosas, el controlador interrumpe
automdaticamente la produccién de vapor.

Para algunos eventos de alarma, simultdneamente a la sefalizacion, se
activa el relé de alarma descrito en 3.1.

Si la causa de la alarma desaparece, el reseteo del humidificador y de
la salida del relé de alarma puede producirse automaticamente o
manualmente, segun el tipo de anomalia (ver Tab. 6.a), mientras que la
desactivacion del mensaje es manual.

Incluso, aunque ya no esté activa, el estado de alarma continta siendo
indicado hasta que se pulsa la tecla “Reseteo de la visualizacion”.

Los estados de alarma todavia activos no pueden ser reseteados.

En caso de indicacion de varias alarmas, después de tener pulsada
una vez la tecla de alarma es posible, pulsando las teclas “UP" o “Down”
visualizar en secuencia todas las alarmas activas.

6.2 Gestion de alarmas y senales

Tabla de alarmas

Céd | Mensaje visualizado Causa
(2)=alarma correspondiente al

cilindro 2

Significado

Solucién al problema

Reseteo

Relé de
alarma

Accion

BO1 Llama ausente
en presencia de

demanda

Alarma:
Falta de llama

- Con la méaquina activada

no hay produccién de
vapor;

- Via de salida de humos o
aspiracion de aire

obstruidos;

- Véalvula de gas cerrada
malfuncionamiento del
quemador y/o del
control;

- Falta de gas en la linea

- Controlar la presion del gas y la apertura
de la valvula de gas;

- Controlar la aspiracion del aire, debe estar
libre;

- Verificacion de la conexion de potencia del
ventilador;

- Verificar el funcionamiento del ventilador
brushless, la salida de humos y la toma de
aire;

- Mal funcionamiento de la llama del
quemador;

- Verificar las conexiones entre la tarjeta de
control de la llama y el quemador y entre Q.
E.y control de la llama;

- Verificacion de las conexiones entre

el control de la maquina y la regleta de
terminales de reenvio dentro Q. E.

Manual

Activo

Parada de la
produccion

B02
B0O3

Mal funcionamiento o
rotura de la tarjeta

Alarma: Tarjeta gas 1 (2)
estropeada o no funciona

La tarjeta gas
no funciona
correctamente

Compruebe si el cableado es correcto y
si la tarjeta gas funciona, de lo contrario
sustitlyala

Manual

Activo

Stop produc.
del quemador
correspon-
diente

EF | Alarma: EF
Falta de agua

(Quemadores Off)

Falta de agua Falta de agua

- Controlar que el tubo de alimentacion
de la red al humidificador y los tubos
internos no estén obstruidos o doblados y
que haya suficiente presion (0,1..0,8 MPa,
1..8 bar);

- Verificar el funcionamiento de la
electrovélvula de alimentacién y la limpieza
del propio filtro;

- Verificar que la impulsién del vapor

no trabaja con excesiva contrapresion,
provocando el disparo del "demasiado
lleno";

- Verificar que el tubo de impulsion del
vapor no esté estrangulado o no haya
bolsas de depdsitos de condensado.

Automético

Activo

Activacion
proc. aut.

EC | Alarma: EC
Alta Conductividad

(Quemadores Off)

Alta conductividad del
agua de alimentacion

Alarma de alta
conductividad

«Verificar el umbral de limite configurado;

« Apagar la maquina y limpiar los electrodos
de medida de la conductividad del agua; si
el problema persiste, cambiar el origen del
agua de alimentacion o incluir un sistema
de tratamiento idéneo (desmineralizacion
incluso parcial).

Nota: el problema no se resuelve con la
descalcificacion del agua de alimentacion.

Manual

Activo

Parada de la
produccion
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Céd | Mensaje visualizado Significado Causa Solucién al problema Reseteo Relé de | Accién
(2)=alarma correspondiente al alarma
cilindro 2

EC | Pre-Alarma: Ec Warning de alta | Prealarma de alta - Verificar la conductividad del agua Automatico | No Solo sefaliz.
Alta Conductividad conductividad conductividad del agua de alimentacioén. Si es necesario, incluir un activo

sistema de tratamiento del agua idoneo.
Nota: el problema no se resuelve con
la descalcificacion del agua de
alimentacion.

E- Pre-Alarma: E- Warning de alta | Alta humedad en el Verificar el funcionamiento de la sonday el | Automatico | No Solo sefaliz.
Alta Humedad humedad ambiente limite establecido con el pardmetro limite activo

de alta.
Pre-Alarma: E_ Warning de baja | Baja humedad en Verificar el funcionamiento de la sonda Automdtico | No Solo sefaliz.
Baja Humedad humedad ambiente de humedad y el limite establecido en el activo

pardmetro limite de baja.

E_ | Pre-Alarma: Warning de baja | Baja humedad en Verificar el funcionamiento de la sonda Automatico | No Soélo senaliz.
Baja Humedad humedad ambiente de humedad y el limite establecido al activo

pardmetro limite de baja

E> | Pre-Alarma: Warning de alta | Alta temperatura en Verificar el funcionamiento de la sonday el | Automatico | No Solo senaliz.
Alta temperatura temperatura ambiente limite establecido con el pardmetro limite activo

dealta

E_ | Pre-Alarma: Warning de baja | Baja temperatura en Verificar el funcionamiento de la sonda de | Automatico | No Solo senaliz.
Baja temperatura temperatura ambiente temperatura y el limite establecido en el activo

parametro limite de baja

E= | Pre-Alarma: Pre-alarma de alta| Alta humedad en Verificar el funcionamiento de la sondaen | Automatico | No Solo sefaliz.
Alarma Humedad humedad en impulsion impulsion activo
Sonda de limite impulsion

E3 Alarma: Alarma de sonda | Sonda ambiente no Verificar la conexién de la sonda, el Automatico | No Paro de
Sonda Ambiente No principal conectada pardmetro A2 de la sonda ambiente y el set activo | produccién
Conectada o Danada desconectada del pardmetro A0 (ver el cap. 4).

EA | Pre-Alarma: EA Alarma de Excesiva espuma La formacion de espuma es generalmente | Automatico | No Solo sefaliz.
Presencia Espuma espuma en el cilindro en fase debida a presencia en el agua de activo

de ebullicion tensioactivos (lubricantes, disolventes,
detergentes, agentes de tratamiento
del agua, descalcificacion) o a excesiva
concentracion de sales disueltas:
- purgar las lineas de alimentacion
delagua;
- limpiar el cilindro y verificar la presencia de
un descalcificador (en tal caso, utilizar otro
tipo de agua o reducir la descalcificacion).

EU | Pre-Alarma: Cilindro lleno Senal de cilindro lleno Con la maquina apagada: Automdtico | No Solo senaliz.
Calderin Lleno con méquina parada - Verificar eventuales fugas de la activo

electrovélvula de alimentacién o el retorno
de condensado del conducto verificar la
limpieza de los sensores de nivel.

EE | Alarma: Alarma Test Autotest fallido; Asegurarse de que la maquina recibe agua | Manual; Activo | Paro de
Alarma Auto Test probables problemas en (1-8 bar; 0,1-0,8 MPa; 14.5-116 PSI); apagar e produccion
(quemadores off ) la alimentacion del agua, |« Asegurarse de que la méaquina vacia agua; | reencender

el control de nivel o sobre | - Apagar la maquina y limpiar el control la méaquina
el vaciado de agua de nivel y la vdlvula de alimentacion, la
bomba y el filtro de vaciado.

E5 | Alarma: Sonda NTC Sonda NTC de medida de | Verificar el funcionamiento del Automdtico | Activo | Desactivado
Sonda NTC no conectada | desconectada la temperatura del agua | precalentamiento y el ajuste de los precalent.

o danada no conectada pardmetros;
Verificar las conexiones de la regleta de
terminales sobre la cubierta del calderin
Y Warning ventilador 1 (2) Warning del Error del ventilador Verificar las conexiones eléctricas entre la Automatico | No Reduccion
ventilador del tarjeta de control y el ventilador activo | dela
sistema 1 (2) velocidad del
ventilador

Y Alarma: Alarma del Error del ventilador Verificar las conexiones eléctricas entre la Manual Activo | Parode la
Alarma Ventilador 1 (2) Ventilador del tarjeta de control y el ventilador; produccion
(quemador 1 (2) off) Sistema 1 (2) eventualmente quitar el ventilador quemador

brushless y verificar su funcionamiento. correspond.

Et Alarma: Alarma del Intervencion del Parar la maquina y realizar el mantenimiento| Manual Activo | Parode la
Klixon 1 (2) Termostato del | termostato de seguridad | completo del calderin produccion
(quemador 1 (2) off) Sistema 1 (2) por recalentamiento quemador

anomalo del calderin a correspond.
causa de funcionamiento
en seco

GO1 | Alarma Tarjeta Reloj Error del Reloj Problemas genéricos del | Sustituir el control Manual No Paro de la

reloj activo | produccién

WO1 | Warning: Alta temperatura | Temperatura de humos | Apagar la maquina, limpiar el Automatico | No Paro de la

WO02 | Alarma: de humos excesivamente alta, intercambiador, verificar tarado quemador. activo produccion
Alta Temp. Humos (2) (175°<T<180°) calderin lleno de cal quemador

correspond.
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Céd | Mensaje visualizado Significado Causa Solucién al problema Reseteo Relé de | Accién
(2)=alarma correspondiente al alarma
cilindro 2
CO1 | Alarma: Alarma de alta Temperatura de humos apagar la méaquina, limpiar el Manual Activo | Parodela
C02 | Alta Temp. Humos (2) temperatura de | excesivamente alta, intercambiador, produccién
(Quemador off) humos (T>180°) | calderin lleno de cal verificar tarado quemador quemador
correspond.
EL | Prealarma: EL - Sensorde | Warning Presencia de Efectuar el mantenimiento del sensor de Automdtico | No Activacion
nivel bloqueado Sensor de nivel incrustaciones de calen | nivel activo | proc. aut.
blogueado el sensor
EL | Alarma: Alarma sensor de | Agotamiento de los Efectuar el mantenimiento del sensor de Manual Activo | Parodela
Sensor de nivel averiado nivel blogqueado | intentos de desbloqueo | nivel produccién
CL | Pre-Alarma: Warning de Filtro colmatado, tubo Efectuar el mantenimiento Automético | No Solo sefaliz.
Mantenimiento vaciado vaciado del sensor de nivel activo
colmatado, bomba de
vaciado averiada
CL | Alarma: Alarma de Bomba de vaciado rota Filtro colmatado, tubo sensor de nivel Manual Activo | Paro de la
Mantenimiento del vaciado obstruido efectuar mantenimiento produccion
vaciado
EO1 | Alarma: Tarjeta de pCOe Offline Tarjeta de expansion Verificar las conexiones de la tarjeta seriey | Manual Activo | Parada de la
expansion offline danada o no conectada | la correcta alimentacion de la expansion produccién
AOT | Alarma: Sonda NTC de Sonda NTC de medida Verificar las conexiones de la sonda Manual Activo | Parada de la
A02 | Sonda de temperatura lectura de humos | de la temperatura de los produccién
de humos 1 (2)rotaono | desconectada humos no conectada o quemador
conectada averiada correspon-
diente
001 | Alarma: Solo con No se han recibido - Verificar el correcto cableado del cable Manual Activo | Parada de la
Supervisor offline regulacion mensajes del supervisor | serie y excluir eventuales interferencias produccién
“Sefal desde durante mas de 30 - Verificar que pasen menos de 30
supervisor”: El segundos segundos entre el envio de dos mensajes
supervisor no consecutivos por parte del supervisor
esta presente
W03 | Warning: Umbral de Se han superado las 1.500 | Se aconseja el mantenimiento del calderin | Manual Activo | Sélo
Mantenimiento de la warning de horas de funcionamiento sefalizacion
unidad las horas de
produccion
superada

6.2.2 Tabla de alarmas
La aparicién de una alarma se sehaliza mediante la iluminacién de la
tecla de alarma. El reseteo de las alarmas ocurre mediante la secuencia
ilustrada en la siguiente tabla:

Secuencia

Efecto

Tab. 6.a

Primera pulsaciéon

Visualizacion del cédigo de alarma.
(NOTA: en caso de que haya varias alarmas presentes, para visualizarlas todas, es necesario, después de la primera pulsacion de la tecla de alarma,
pulsar las teclas "UP" 0 "DOWN".

Segunda
pulsacion

Sila causa de la alarma ha desaparecido, permite el reseteo de la alarma y del relé de alarma (en las alarmas que prevén su activacion).

Tercera pulsacion

No =larms

Sila causa de la alarma ha desaparecido, permite el reseteo de la visualizacion de la alarma y la aparicion de la siguiente pantalla:
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7. PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO, CONTROL Y OTRAS FU

7.1 Principio de funcionamiento

En un humidificador a gas, la produccion se obtiene dentro de un calderin
que contiene agua que se calienta hasta la ebullicién y se mantiene
hirviendo.

El calor necesario para que hierva el agua lo aporta uno o dos
quemadores que realizan la combustion de una mezcla de aire/gas. La
capacidad calorffica de la llama creada por la combustion es modulada
por el ajuste de la velocidad de los ventiladores sin escobillas con los que
van equipados los quemadores.

Durante el funcionamiento normal del gaSteam, el nivel del agua
es monitorizado mediante un sensor de nivel de dos flotadores. En
funcionamiento estable, se pueden observar periodos repetidos de
llenado de agua en los que el nivel sube y periodos de evaporacion en los
que el nivel baja. En estas fases, el nivel permanece entre los flotadores de
nivel bajo y en el de nivel alto.

Debido a estos ciclos repetidos de llenado/evaporacion, la conductividad
delagua contenida en el calderin aumenta por la acumulacion progresiva
de sales introducidas con el agua. La légica de control, por lo tanto drena
periddicamente el agua'y la sustituye por agua de la red, con el fin de que
se elimine parte de este exceso de salinidad.

7.2 Principios de control

La gama de humidificadores comprende las siguientes posibilidades de
control.

Control Todo/Nada
La accion es de tipo todo o nada, activada por un contacto externo que
determina el punto de consigna y el diferencia de control.
El contacto externo puede ser un humidostato:
« Cerrado: El humidificador produce vapor si el contacto de M/P
estd también cerrado.
- Abierto: La produccién de vapor tras la finalizacién del ciclo de
evaporacion en curso (max. 10..15 min. desde la apertura del contacto).
Si el contacto de M/P remoto se abre, la produccién de vapor termina
inmediatamente, independientemente del punto que haya alcanzado el
ciclo de evaporacion actual.

Control proporcional

La produccion de vapor (cantidad por hora) es proporcional al valor de
una senal Y procedente de un dispositivo externo; se puede seleccionar
el tipo de sefal entre los siguientes estandares: 0..1 Vcc, 0..10 Vcc, 2..10
Ve, 0..20 mA, 4..20 mA.

El rango completo se indica con la BP (banda proporcional).

La produccion méxima del humidificador, correspondiente al valor
méximo de la sefal externa, se puede programar (estableciendo el
pardmetro Max.Product.) entre el 25% y el 100% del valor nominal del
humidificador.

La produccién minima Min Prod tiene una histéresis de activacion, hy,
igual al 5% del rango de la BP de la sefal externa Y.

1. Produccién de vapor.
En el caso del humidificador UG180, el control tiene los valores indicados
en la tabla siguiente:

Modelo |Tipo de secuencia Rango min. prod. % | Tipo de gas
uG180 Paralela 25% - max prod.% Metano
Paralela con rotacién 12,5% - méx prod.%
Serie 12,5% - max prod.%
Tab.7.a
Pmax | ___________________.
hy ( hy
Pmin |.____ ‘ ‘
OFF ON
A Y=
BP
Fig.7.a
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Control autébnomo con sonda de humedad relativa

La produccién de vapor esté ligada a la medida del % HR efectuada por
el transductor de humedad relativa conectado al controlador, y aumenta
cuando el valor medido se desvia del punto de consigna St. La produccion
maxima, que se desarrolla cuando la humedad relativa es inferior al
punto de consigna por un valor al menos igual al diferencial (parédmetro
"H diferencial”), se puede programar (estableciendo el pardmetro Max.
Product.,) entre el 20% y el 100% del valor nominal del humidificador,
en funcionamiento con secuencia paralela, y entre el 10% y el 100% en
funcionamiento con secuencia serie (ver par. 4.3.5).

La produccion minima Min Prod (10% 6 20% segun la secuencia de
funcionamiento seleccionada), tiene una histéresis de activacion, hy,
igual al 2% del rango.

La funcion de deshumectacion, si estd habilitada (par. 4.4.11), solapa
el esquema de control y se activa cuando la humedad relativa % HR,
enviada por el transductor, es superior al St en una cantida establecida
(pardm. ‘deshum.offset”); la histéresis del paso, también programable, es
‘dehum.diff".

Para comprobar que la humedad relativa medida por el transductor
estd dentro de ciertos valores prestablecidos, se puede establecer dos
umbrales de alarma en el control auténomo.

- Umbral de alarma de humedad relativa alta;

- Umbral de alarma de humedad relativa baja.

Al sobrepasar estos umbrales, se activa una alarma, tras un retardo de 60
segundos.

1 | Produccién de vapor |3 |Deshumectacion
2 | Activada |4 | Desactivada
\
Pmax ‘
i hy
Pmin | __ L ,,,,,,,,,,,,,,,, ‘ ‘
: @ o] Jorr oy
| H differential -
‘ ST

M Dehum.‘ offs
@{ OFF ON
A

Fig.7.b

Control auténomo con sonda de humedad relativa de ambiente y
sonda de compensacién para la limitacién de la humedad de salida

El controlador modula la produccién de vapor en funcién de la humedad
% HR efectuada por el transductor principal de humedad relativa, pero,
ademds, se limita la salida de vapor si la humedad relativa % HR2 medida
por un segundo transductor de compensacion situado en el conducto
del aire aguas abajo del humidificador supera el valor maximo deseado..
La sonda de compensacién tiene su propio punto de consigna (pardm.“L
set point”) y su propio diferencial (pardm. “L Differential”) en funcién del
cual se calcula el limite de produccion (ver Fig. 7.c).
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La produccién de vapor global es igual a la diferencia entre la demanda
de vapor del transductor principal y la demanda del transductor de
compensacion.

Para evitar que la humedad relativa medida por el transductor situado en
el conducto del aire aguas abajo del humidificador de salida supere un
valor considerado excesivo, en este modo de control se puede establecer
un umbral de humedad relativa alta de salida (ver también el par. 4.3.4).
Este umbral es igual a la suma entre el punto de consigna de limite
(pardmetro L set point) y un valor de offset (parametro "High Offset”).
Cuando se supera este umbral, se activa una alarma, tras un retardo de
60 segundos.

Limite di produzione %

Production limit %

Banda proporzionale/Proportional Band

Pmax

2%

Pming - ] Sonda in

mandata (% rH2)
Limit probe
4 (% rH2)

L set point

>

Fig.7.c

Regulacién proporcional con sonda de compensacion para la
limitacion de la humedad en impulsién.

La produccién de humedad (cantidad horaria) es proporcional al valor
de una sefal Y procedente de un dispositivo externo; el tipo de sefal,
como en el caso de la“Regulacion proporcional”simple es seleccionable
mediante programacion entre los siguientes estandares:

0...1Vcc, 0...10Vcc, 2...10Vcc, 0...20mA, 4...20mA. La maxima
produccién de vapor, correspondiente al valor maximo de la sefal
externa, puede ser programada (actuando sobre el pardmetro Max.
Produc,) entre el 25y el 100% del valor nominal del humidificador

Ademés de la demanda de produccion recibida desde la sefal externa,
el regulador limita la entidad de la humedad producida en el caso del
porcentaje %HR2 medida por el transductor de compensacién ubicado
en el conducto del aire, aguas abajo del humidificador, supere un valor
deseado.

La légica de funcionamiento de esta modalidad es conceptualmente
analoga a la "Regulacion autonoma con sonda de humedad ambiente
y sonda de compensacion para la limitaciéon de la humedad en
impulsion”descrita en el parrafo anterior, con la Unica diferencia de que la
produccién de humedad principal (a la que se aplican después eventuales
limitaciones, segun la lectura de la sonda de limite) es proporcional al
valor de la sefal externa y no calculada del regulador en base al valor de
una sonda de humedad.

Consultar el sub-parrafo anterior para los detalles correspondientes a la
l6gica de funcionamiento de este tipo de regulacion.

Aplicacion para banos de vapor: Control autbnomo con sonda de
temperatura

En las aplicaciones para bafos de vapor, en las que la sonda de control
mide la temperatura en vez de la humedad, los principios son los mismos
descritos en los parrafos anteriores, sustituyendo la temperatura a la
humedad relativa. En este modo de funcionamiento, no esta disponible
la funcién de deshumectacion.

Transductor recomendado: ASET030001.

Limite de temperatura alta: 60°C.
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7.3 Otras funciones

Medicién de la conductividad del agua de alimentacién

El controlador mide la conductividad del agua de alimentacion.

La medicién se realiza mediante el conductivimetro, a la apertura de la

electrovalvula de alimentacion. El campo de lectura va de 0 a 1.500 pS/

cm. Hay disponibles dos umbrales:

+ Umbral de pre-alarma (Sélo senal, sin activacion del relé de alarma, con
reseteo automatico cuando deja de existir la causa).

+ Umbral de alarma (Interrupcion de la produccién, con activacion del
relé de alarma).

La alarma se activa cuando la lectura supera uno de los dos umbrales de

forma continua durante 60 minutos, o de forma instantanea si el valor leido

es 3 veces superior al umbral. Para deshabilitar uno de estos umbrales, sélo

hay que establecer el valor correspondiente a niimero fuera del campo de

lectura del conductivimetro, es decir: superior a 1.500 uS/cm.

Medicion de la temperatura de humos de descarga

La temperatura de los humos de descarga estd monitorizada

constantemente con el fin de garantizar el correcto funcionamiento. El

rango de lectura va desde 0 a 200°C. Dentro de estos limites se establece
un numero de umbrales de funcionamiento:

+ Umbral de falta de produccion: Si la temperatura de humos desciende
por debajo de este valor, significa que el quemador no esta encendido
y que no se ha activado la alarma de falta de produccion (Ep).

+ Umbral de pre-alarma: Primer umbral superior, por encima de este valor
se activa el aviso de mantenimiento aconsejado. También se utiliza
para poner el quemador en el modo de seguridad que sigue a un
funcionamiento anémalo con poca agua en el calderin.

+ Umbral de alarma: Por encima de este valor la produccién se detiene y
se activa la alarma de temperatura alta (ER).

Las alarmas o avisos se activan si la temperatura llega a estos umbrales

y se mantiene en ello al menos durante 20 segundos. En el caso del

umbral de pre-alarma, cuando se utiliza para apagar el quemador en

ciertas situaciones, como en los ciclos de drenaje que duran demasiado,
la activacion se adelanta a 4 segundos.

Drenaje automatico

El drenaje automatico es gestionado por el controlador: una parte del
agua contenida en el calderin se drena automéaticamente, sustituyéndola
por agua nueva para evitar un exceso de concentracion de sales tras
el proceso de evaporacion. La bomba de drenaje se abre durante un
tiempo establecido cuando el nimero de ciclos de llenado/evaporacion
sobrepasan un limite calculado de forma automadtica, en funcién de la
conductividad leida por el conductivimetro.

Procedimiento antiespuma

Con ciertos tipos de agua de alimentacion, se puede formar espuma
durante la produccion de vapor justo en la parte superior del agua; esta
situacion se tiene que solucionar, ya que puede provocar que salga agua
junto con el vapor. Con este fin, hay instalados dos electrodos en el techo
del cilindro. Cuando estos electrodos detectan la presencia de espuma,
se inicia un procedimiento de drenaje para solucionar el problema. El
procedimiento consiste en la repeticion de ciclos de drenaje, mientras
que en las situaciones mds extremas, aparece una pre-alarma de
“presencia de espuma’”.

Sefal de demanda de deshumectacion

Si estd activada, esta funcion cierra el contacto de un relé, cuando la
humedad relativa medida por el transductor conectado al moédulo de
control supera el umbral establecido. Esta sefal se puede utilizar para
arrancar un aparato externo de deshumectacion (ver también el par. 3.2)

Vaciado automatico del cilindro por inactividad prolongada

Si el humidificador permanece encendido, pero en estado de no
produccién durante un numero de dias confirmados igual a lo
establecido en el pardmetro ilustrado en el pérr. 44.14 (predet.
24 horas), el controlador realiza un vaciado completo del agua
contenida dentro del cilindro. Esta funcién previene la corrosion de los
intercambiadores como consecuencia de agua con alta salinidad, en los
casos de parada del humidificador durante largos periodos. La funcion
puede ser deshabilitada (ver parr. 4.4.14).
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Reseteo automatico por falta de agua

Si- se interrumpe la alimentacién de agua (interrupcion de la red
hidrdulica, averia en el sistema por 6smosis o por descalcificacion), el
controlador interrumpe el funcionamiento normal y entra en una fase
especial en la que se deshabilita la produccion con el fin de evitar el
funcionamiento en seco. En esta situacion, se comprueba el retorno del
agua de alimentacion cada 10 minutos, y la producciéon no se reanuda
hasta que no vuelve el agua. Durante esta fase se visualiza la alarma EF.

7.4 Control de la tarjeta a través de la red

Las variables indicadas en la lista son sélo un conjunto de todas las
variables internas.

NO CONFIGURAR VARIABLES QUE NO ESTAN PRESENTES EN LA TABLA
PARA EVITAR EL RIESGO DE COMPROMETER EL FUNCIONAMIENTO DEL
HUMIDIFICADOR

Direccion Tipo Acceso Nombre de variable Descripcion
1 DIG R SYSON Syson
2 DIG R FILL_OUT Electrovalvula de llenado ON
3 DIG R DRAIN_OUT Electrovalvula de vaciado ON
4 DIG R DEHUMIDIFIC Relé de deshumectacion ON
5 DIG R ACT_BURNER1 Estado del relé de alimentacion tarjeta quemador 1
6 DIG R ACT_BURNER2 Estado del relé de alimentacidn tarjeta quemador 2
7 DIG R ACT_FAN1 Estado del relé de alimentacion Ventilador 1
8 DIG R ACT_FAN2 Estado del relé de alimentacién Ventilador 2
9 DIG R ALARM Méquina en alarma
10 DIG R/W BMS_ON_OFF On/Off desde supervisor
11 DIG R/W EN_DEHUMID Habilitacion de la deshumectacién
12 DIG R/W ENABLE_HUM Habilitacion del humidificador
13 DIG R/W RES_HOUR_BURNT1 Reseteo contador de horas qguemador 1
14 DIG R/W RES_HOUR_BURN2 Reseteo contador de horas quemador 2
15 DIG R/W RES_HOUR_GASTEAM Reseteo contador de horas del gaSteam
16 DIG R/W MANUAL_DRAIN Vaciado Manual
17 DIG R/W EN_AUTOTEST Habilitacion del autotest
18 DIG R/W EN_NO_FROST Habilitacion del antihielo
19 DIG R/W MEASURE Unidad de medida
20 DIG R mal_ambient_probe Error de la sonda de regulacion
21 DIG R mal_reloj Error de la tarjeta del reloj
22 DIG R mal_fan1 Alarma del ventilador 1
23 DIG R mal_fan2 Alarma del ventilador 2
24 DIG R mal_foam_level Alarma de presencia de espuma
25 DIG R mal_full_boiler Alarma de calderin lleno
26 DIG R mal_hig_conductivity Alarma de alta conductividad
27 DIG R mal_high_humid Alarma de alta temperatura/humedad
28 DIG R mal_high_outlet_gas] Alarma de alta temperatura de humos quemador 1
29 DIG R mal_high_outlet_gas2 Alarma de alta temperatura de humos quemador 2
30 DIG R mal_klixon_fan1 Alarma de térmico del ventilador 1
3] DIG R mal_klixon_fan2 Alarma de térmico del ventilador 2
32 DIG R mal_limit_humid Alarma de alta humedad de la sonda de limite
33 DIG R mal_limit_probe Error de la sonda de limite
34 DIG R mal_low_humid Alarma de baja temperatura/humedad
35 DIG R mal_low_production Alarma de baja produccion
36 DIG R mal_maint_global Mantenimiento aconsejado
37 DIG R mall_miss_water Alarma de falta de agua
38 DIG R mal_preheating_probe Error de sonda NTC de pre-calentamiento
39 DIG R mPreAl_High_Conductivit Prealarma de alta conductividad
40 DIG R mLow_Level Alarm Alarma de nivel minimo
41 DIG R mAutotest_Alarm Alarma de Autotest
42 DIG R mAl_Pre_High_Outlet_Gas1 Pre-alarma de alta temperatura de humos del quemador 1
43 DIG R mAl_Pre_High_Outlet_Gas2 Pre-alarma de alta temperatura de humos del quemador 2
44 DIG R mal_ov_fan1 Alarma de alta velocidad del ventilador 1
45 DIG R mal_ov_fan2 Alarma de alta velocidad del ventilador 2
46 DIG R/W Res_Al Reseteo de alarmas
47 DIG R MAN_Low_Level_Alarm Sensor de nivel blogueado
48 DIG R mAIl_QOutlet_Gas_Probe_1_Broken |Sonda de temperatura de humos del quemador 1 desconectada o averiada
49 DIG R mAl_Qutlet_Gas_Probe_2_Broken |Sonda de temperatura de humos del quemador 2 desconectada o averiada
57 DIG R Low_Level Sensor de bajo nivel del flotador
58 DIG R Medium_Level Sensor de medio nivel del flotador
59 DIG R High_Level Sensor de alto nivel del flotador
60 DIG R Foam_Level Sensor de nivel de espuma
61 DIG R mAlrm_Offline_pCQOe pCOe offline
62 DIG R mAIl_Missing_Flame_Brn1 Falta de llama del quemador 1
63 DIG R mAIl_Missing_Flame_Brn2 Falta de llama del quemador 2
64 DIG R mAI_UnitMaintenance Se han superado las 1.500 horas de funcionamiento de los guemadores

Tab.7.b
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Direccién Tipo Acceso Nombre de la variable Descripciéon

1 INT R UNIT_STATUS Estado del humidificador

2 INT R FAN_RPM1 Velocidad del ventilador 1

3 INT R FAN_RPM2 Velocidad del ventilador 2

4 INT R COND_PARAM Conductividad medida

5 INT R BURNERT_STATUS Estado del guemador 1

6 INT R BURNERT_ACTIVITY Actividad del quemador 1

7 INT R BURNER2_STATUS Estado del quemador 2

8 INT R BURNER2_ACTIVITY Actividad del quemador 2

9 INT R RUNNING_HOURS_H1 Horas de funcionamiento del quemador 1 - x1000

10 INT R RUNNING_HOURS_L1 Horas de funcionamiento del quemador 1

11 INT R RUNNING_HOURS_H2 Horas de funcionamiento del quemador 2 - x1000

12 INT R RUNNING_HOURS_L2 Horas de funcionamiento del quemador 2

13 INT R RUNNING_HOURS_GH Horas de funcionamiento del GaSteam - x1000

14 INT R RUNNING_HOURS_GL Horas de funcionamiento del GaSteam

15 INT R MODEM_STATUS Estado del médem

16 INT R LANGUAGE Idioma elegido

17 INT R HOUR Hora actual

18 INT R MINUTE Minutos actuales

19 INT R DAY Dia actual

20 INT R MONTH Mes actual

21 INT R PYEAR Afo actual

22 INT R WEEK_DAY Dia de la semana actual

23 INT R/W REGULATION_TYPE Tipo de control

24 INT R/W AMBIENT_PROBE_TYPE Tipo de sonda amb.

25 INT R/W ROTATION_TYPE Tipo de rotacion

26 INT R/W PREHEATING_TYPE Tipo de precalentamiento

27 INT R/W BMS_ADDRESS Numero identificativo para la red del BMS

28 INT R/W BAUD_RATE Velocidad de comunicaciéon

29 INT R/W PROTOCOL_TYPE Tipo de protocolo

30 INT R/W CYL_SEQUENCE Tipo de gestién requerida (paralelo, serie)

31 INT R OUTLET_GAS1 Temperatura de humos 1

32 INT R OUTLET_GAS2 Temperatura de humos 2

Tab.7.c

Direccién Tipo Acceso Nombre de la variable Descripciéon

1 ANA R VIS_VALUE Sonda/senal de control

2 ANA R/W AMBIENT_PROBE_MIN Limite minimo configuracion de sonda ambiente

3 ANA R/W AMBIENT_PROBE_MAX Limite maximo configuracion de sonda ambiente

4 ANA R/W AMBIENT_PROBE_OFFSET Diferencial de calibracion de sonda ambiente

5 ANA R ACT_SETPOINT Punto de consigna actual

6 ANA R A_PRODUCTION Produccién actual de vapor

7 ANA R LIMIT_PROBE_VALUE Senal aplicada a la entrada de la sonda de limite

8 ANA R/W LIMIT_PROBE_MIN Limite minimo configuracién de sonda de limite

9 ANA R/W LIMIT_PROBE_MAX Limite maximo configuracion de sonda de limite

10 ANA R/W LIMIT_PROBE_OFFSET Diferencial de calibracion de la sonda de limite

11 ANA R NOMINAL_CAPACITY Potencia nominal del GaSteam

12 ANA R A_PRODUCTION1 Produccién actual del sistema 1 de combustion

13 ANA R A_PRODUCTION2 Produccién actual del sistema 2 de combustion

14 ANA R PREHEATING_PROBE_VALUE Temperatura del agua

15 ANA R/W MAX_PROD Producciéon méxima %

16 ANA R/W SET_HUMID Punto de consigna de humedad

17 ANA R/W DIFF_HUMID Diferencial de humedad

18 ANA R/W L_SETPOINT Punto de consigna de la sonda de limite

19 ANA R/W L_DIFFERENTIAL Diferencial de la sonda de limite

20 ANA R/W T_SETPOINT Punto de consigna de temperatura

21 ANA R/W T_DIFF Diferencial de temperatura

22 ANA R/W DEHUM_SET Punto de consigna de deshumectacién

23 ANA R/W DEHUM_DIFF Diferencial de deshumecatacion

24 ANA R/W LOW_ROOM_HUMID Umbral de alarma de humedad baja en ambiente

25 ANA R/W HIGH_ROOM_HUMID Umbral de alarma de humedad alta en ambiente

26 ANA R/W HIGH_LIMIT_HUMID Umbral de alarma de humedad alta de salida

27 ANA R/W TEMP_PREHEATING Punto de consigna de precalentamiento

28 ANA R/W NO_FROST_SETPOINT Punto de consigna anti-hielo

29 ANA R/W SUPERVREG_VALUE Control proporcional via supervision

Tab.7.d

CAREL se reserva la posibilidad de modificar o cambiar las caractéristicas de sus productos, sin previo aviso.
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